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Portada

Decir Adif o Adif Alta Velocidad (Adif AV) remite
inmediatamente a la red ferroviaria espanola,
que ambas empresas han planificado, construido
y actualmente gestionan. Sin embargo, el
administrador de infraestructuras ferroviarias
espafol también tiene una importante y poco
difundida dimensién internacional que va mas
alla de su participacion en el proyecto Haramain
en Arabia Saudi. En esa callada y constante

labor exterior, Adif tiene voz propia ante los
organismos internacionales en la toma de
decisiones regulatorias y técnicas que afectan al
ferrocarril espanol, mantiene una participacién muy
activa en la construccion del espacio ferroviario
europeo Unico y participa en diversos proyectos
internacionales, actuando ante sus homoélogos

como prescriptor del ecosistema ferroviario espanol.

Las entidades
pL,J b"CaS empresariales

Adif y Adif AV tienen una inequivo-
ca vocacion nacional. En su calidad
de disefiadoras, constructoras y
gestoras de la Red Ferroviaria de
Interés General (RFIG), formada
por cerca de 16 000 kildbmetros
(4000 de Alta Velocidad y alrededor
de 12000 de red convencional),
su ambito de actuacion natural es
el territorio espafol, donde llevan
a cabo practicamente todas sus
actuaciones. Como contrapunto, a
mas de 5000 kildémetros de Espa-
fia, Adif forma parte del consorcio
hispano-saudi que ha construido y
gestiona con éxito en Arabia Saudi
la Linea de Alta Velocidad La Meca-
Medina (449 kilémetros), el proyec-
to mas relevante en la historia del
ferrocarril espafiol en el exterior.
Aunque el proyecto Haramain
no sea el proyecto internacional
tipo del gestor espafiol, es el que
mejor visibiliza su proyeccion
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® Texto: Javier R. Ventosa
® Fotos: Adif

exterior, una actividad prevista
en el Plan Estratégico de Adif y
Adif AV 2020-2030. La estrategia
internacional de la entidad respon-
de basicamente al marco exterior
al que esta sujeto el ferrocarril
espafol, principalmente a nivel
comunitario. De gestionar esta
estrategia se encarga la Direccién
Internacional, una unidad reducida
que coordina la actividad interna-
cional de la entidad. “La actividad
internacional compete a todos los
empleados de la casa porque todo
lo que hacemos en Adif esta afec-
tado de alguna manera por normas
internacionales”, sefiala Fernando
Nicolas, maximo responsable de la
direccion. De esta forma, todas las
areas de ambas empresas estan
comprometidas con la labor de
esa direccién y cooperan estrecha-
mente con ella desde sus distintas
responsabilidades.

La actividad internacional de
Adif reviste distintas formas de
actuacién, aunque se asienta
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sobre tres pilares muy definidos: la
presencia en organismos interna-
cionales, el desarrollo del espacio
ferroviario europeo comuiny la
participacion en proyectos inter-
nacionales. A continuacion se
desarrollan estos tres pilares.

Organismos
internacionales

El sector ferroviario estd muy con-
dicionado por el contexto interna-
cional, y mas concretamente por
las leyes, reglamentos, normativas,
estandares técnicos y procedi-
mientos que tienen su origen en

las instituciones y organismos
internacionales, fundamentalmente
europeos, que legislan y regulan el
ferrocarril. Por eso, la participacién
del gestor espafiol en esos foros
europeos y supranacionales es
esencial para la defensa de los inte-
reses de Adif y Adif AV, y por tanto
del sector ferroviario espafiol, tanto
en aspectos técnicos (creacién de
estandares técnicos, participacion
en proyectos de investigacion
comunes), como legales (armo-
nizacion de normativa comun,
respuestas consensuadas frente

a la legislacion...) y operativos. La
defensa de los intereses espafioles
estd alineada con la estrategia fe-
rroviaria del Ministerio de Transpor-
tes y Movilidad Sostenible.

Con esos objetivos, desde la
Direccién Internacional se coordina
una presencia muy activa y de alto
nivel en las principales institucio-
nes y organismos internacionales
del ferrocarril. Por su importancia
destacan dos: la Unién Internacio-
nal de Ferrocarriles (UIC), actor
clave en normativa e innovacion
ferroviaria a nivel mundial, donde
el gestor espafiol mantiene una
representacion relevante en sus
principales comités y personal
destacado como asistencia técnica
en Paris; y la asociacién European
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Marisa Dominguez, presidenta de EIM, durante la presentacion de un taller conjunto Adif-EIM en septiembre pasado.

Infrastructure Managers (EIM), voz
unica en Bruselas de los gestores
de infraestructuras europeos en

su interlocucién con la Comision
Europea, en la que también tiene
un peso especifico muy destacado:

su actual presidenta es Maria Luisa
Dominguez, directora de Planes 'y
Proyectos Estratégicos de Adif y
anterior presidenta de la compafiia.
Esa presencia se extiende a otros
dos organismos europeos: Rail Net

Reunién en Paris del comité de direccion de la region Europa de la UIC,
con presencia de Fernando Nicolas (segundo por la izquierda).

UIC - REGIONAL ASSEMBLY EUROPE
EUROPEAN MANAGEMENT COMMITTEE

tramos
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Europe (RNE), entidad enfocada

a la estandarizacion de los instru-
mentos de gestion del trafico y de
capacidad en la red TEN-T; y Prime,
plataforma de colaboracion entre
gestores de infraestructuras euro-
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El director general de Construccién de Adif en la apertura de la feria Rail Live 2023 en

Madrid.
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Reunién de alto nivel de gestores de infraestructuras ferroviarias europeas
en 2023 en el Colegio de Ingenieros de Caminos.

peos y copresidida por la Comision
Europea, que se encarga de desa-
rrollar el Cuarto Paquete ferroviario
de la UE e impulsa el negocio del
ferrocarril.

En esos organismos, Adif partici-
pa de forma proactiva tanto a nivel
institucional como representativo
en las asambleas generales 'y en
los distintos comités y grupos de
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trabajo. En los foros de caracter
sectorial, representantes de la
mayor parte de las dreas corpora-
tivas que estan especializados en
distintos campos (desde ERTMS,
telecomunicaciones, estaciones

y seguridad hasta gestion de la
capacidad, finanzas y aspectos le-
gales, entre otros) trabajan junto a
sus homdlogos, y en colaboracién
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con esos organismos, en el disefio
de las infraestructuras ferroviarias
del futuro. Esta participacién es
crucial, ya que permite a Adif tener
voz propia e influir en la toma de
decisiones regulatorias y técnicas
que afectan a la empresay al fe-
rrocarril espafiol, con el objetivo de
que esa normativa tenga en cuenta
las singularidades de la red espa-
fiola, periférica, de gran extensiény
con distintos anchos de via.

Ademas de estos organismos,
Adif también tiene participacion
activa y especialistas destacados
en otros dos organismos: el ERTMS
Users Group, entidad privada
encargada de defender frente a la
UE los intereses de la tecnologia
de sefializacién ferroviaria llamada
a establecer la interoperabilidad
entre las redes europeas, y en la
que la capacidad de interlocucidn
de la empresa se corresponde con
el peso especifico de Espafia como
pais europeo con mayor nimero de
kildmetros con ERTMS desplegado;
y el Europe’s Rail Joint Undertaking
(ERJUV), partenariado comunitario
de la I+D ferroviaria hasta 2031, y
sucesor del programa Shift2Rail
(2014-2022), del que el gestor
espafol es miembro fundador,
estando presente en la actualidad
con varios proyectos innovadores
activos. También participa en las
iniciativas de la European Railway
Agency (ERA), agencia comunitaria
que desarrolla especificaciones
técnicas sobre interoperabilidad
y seguridad, y que mantiene una
estrecha colaboracién y grupos
de trabajo comunes con la EIM, en
los que la empresa tiene un peso
especifico notable.

La participacion en los grupos
de trabajo de estos organismos ha
permitido a Adif tejer una red de
relaciones con otros gestores de
infraestructuras, sobre todo euro-
peos, y propicia el intercambio de
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Mapa del trazado del corredor de mercancias nimero 4,
parcialmente coincidente con el Corredor Mediterraneo de la red TEN-T.

conocimientos y mejores practicas
para afrontar retos comunes, lo que
a la postre redunda en beneficio
de la empresay, por extension, del
ferrocarril espafiol. Como ejemplo,
una de las actividades mas habitua-
les en la Direccion de Internacional,
en el marco de la plataforma Prime,
es la practica del benchmarking
entre gestores, que contempla el
intercambio de informacidn, a nivel
bilateral o comunitario, sobre un
determinado asunto (desde seguri-
dad y proteccion civil hasta costes
de mantenimiento o finanzas)
para establecer comparativas que
permitan perfeccionar un enfoque
o cambiar la estrategia sobre ese
asunto y aplicarlo en la empresa.
En 2023, mds de un centenar de
representantes de Adif asistieron a
reuniones de organismos interna-
cionales, desde el nivel de direccién
a grupos de trabajo especificos. A
estas reuniones de caracter oficial
hay que sumar ademas la partici-
pacién en eventos organizados por
la Comisiéon Europea (Connecting
Europe Days) y otras entidades fe-
rroviarias, asi como la asistencia a
ferias internacionales del ferrocarril
(InnoTrans, Rail Live), que consti-
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tuyen otro importante foro para
establecer y afianzar relaciones
con gestores de infraestructuras o
empresas ferroviarias, que a su vez
pueden generar nuevos retornos
para la empresa.

Corredores europeos
El segundo gran dambito de actua-
cion internacional de Adif tiene
que ver con el espacio ferroviario
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europeo Unico, proyecto de la UE
desarrollado desde principios de
siglo mediante cuatro paquetes
legislativos que impulsa la creacion
de una red ferroviaria eficiente y
competitiva a escala comunitaria,
que se materializara en una malla
interoperable de corredores euro-
peos. En este sentido, la actividad
del gestor espafiol en los ultimos
afos ha venido determinada por

Tren de mercancias en la autopista ferroviaria Barcelona-Lyon,

en el Corredor Mediterraneo.
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Haramain,
un proyecto atipico

El proyecto Haramain, en Arabia Saudi, es el mayor proyecto ferroviario de la
Marca Espafia en el exterior y un paradigma de la excelencia de la industria
nacional. La construccién y explotacion por un consorcio publico-privado de
12 empresas espaiiolas de la linea La Meca-Medina (449 kilémetros), primera
de Alta Velocidad a través del desierto, esta considerado como un hito ferro-
viario del siglo XXI, ademas de ser un éxito comercial. También es el mayor
proyecto exterior en la historia de Adif.

El gestor espafiol ha participado desde 2012 en la fase de construccion y des-
de 2018 lo hace en la fase de operacidn, como responsable de la gestion de
la circulacién, de la explotacion técnica y comercial de las cinco estaciones
de lalinea (La Meca, Yeda, KAIA, KAEC y Medina) y de la asistencia técnica,
junto a Ineco, del mantenimiento de la infraestructura. Para ello constituyd la
sucursal Adif-KSA en la ciudad de Yeda.

Haramain es un modelo de proyecto internacional atipico para Adif. Frente a
los proyectos tipo, orientados a la consultoria y de duracion temporal limita-
da, es un proyecto de enorme complejidad y grandes magnitudes, realizado

a mas de 5000 kilometros de Espafia, para el cual la entidad ha tenido que
adaptarse. Entre los condicionantes que han marcado su participacion desta-
can la obligada coordinacién con el consorcio, la permanencia en el terreno
de una organizacidn estable durante mds de una década, la expatriacion de
numerosos especialistas y la actuacion bajo la Ley de Contratos del Estado.

los sucesivos reglamentos apro-
bados por la UE para configurar
ese espacio comun: 913/2010
(desarrollo de una red ferroviaria
para el transporte de mercancias),
1315/2013 (desarrollo de la Red
Transeuropea de Transporte, RTE-T)
y 2024/1679 (revision del plan para
la red RTE-T).

En este ambito, la Direccion
Internacional representa a Adif en
varias Agrupaciones Europeas de
Interés Econémico (AEIE), entida-
des integradas por gestores de
infraestructuras europeos para
coordinarse e impulsar los corredo-
res de mercancias establecidos en
el Reglamento de 2010. Esta coo-
peracién se tradujo inicialmente en
estudios y medidas para mejorar el
transporte de mercancias en cuatro
AEIE con tramos que discurren
por territorio espafiol (despliegue
del sistema ERTMS en el corredor
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Valencia-Ljubljana, conexién con
Portugal y conexiones con Francia
a través de Hendaya y el Pirineo
central). La evolucién de dos de
estas AEIE cristaliz6 en 2012 en la
creacion de dos nuevas agrupacio-
nes para el desarrollo de dos corre-
dores europeos de mercancias: el
namero 4, que conecta Algeciras
con Zahony (Hungria) a través de
7000 kilémetros por seis paises, y
el nimero 6, que discurre por Ale-
mania, Francia, Espafia y Portugal a
lo largo de 6200 kilémetros.

Desde 2010, la labor de Adif y
sus homoélogos en las AEIE CEM 4
y CEM 6 se ha centrado en impul-
sar el transporte ferroviario de
mercancias en itinerarios inter-
nacionales por esos corredores
para incrementar el volumen de
carga transportado y aumentar asi
la competitividad del ferrocarril
frente a la carretera. Con ese fin, el
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administrador espafiol participé en
la creacion de un mecanismo de
ventanilla Unica administrativa (one
stop shop) que asigna los surcos
internacionales, de forma que los
operadores ferroviarios pueden
solicitar esos surcos desde un ex-
tremo hasta el otro del corredor sin
tener que hacerlo en cada pais por
el que discurre, lo que ha agilizado
los flujos ferroviarios desde su
entrada en servicio en noviembre
de 2013. Paralelamente, ha trabaja-
do y trabaja junto a sus homoélogos
de Francia y Portugal en procedi-
mientos, normativa, planificaciény
ejecucién de actuaciones para me-
jorar las lineas convencionales que
forman parte de estos corredores,
asi como en acciones comerciales
con empresas logisticas para im-
pulsar el transporte de mercancias
con esos paises. El peso de Adif en
estas dos AEIE es notable, como

tramos



Variante al paso de la estacién de San Roque Mercancias junto al puerto de Algeciras,
integrada en los corredores Atlantico y Mediterraneo.

lo refleja que la ventanilla tnica del
corredor nimero 4 estad en Madrid
y que la presidencia de la asamblea
general de la AEIE CEM 6 la ostenta
el gestor espafiol.

Con la aprobacién del Regla-
mento de 2013, que establecio
la creacion de la Red Transeuro-
pea de Transporte (TEN-T), y del
Reglamento de 2024, que decreté
la progresiva convergencia de los
once corredores de mercancias y
los nueve de lared TEN-T en los
nuevos corredores de transpor-
te europeos (ETC), asi como su
extensidn (con nuevos tramos en
Espafia), Adif ha participado en la
revision de los corredores TEN-T y
en el desarrollo de los dos corredo-
res con tramos en Espafia, Atlanti-
co y Mediterraneo, coincidentes en
gran medida con los corredores de
mercancias 4 y 6, respectivamente,
y que acogeran trafico de pasajeros

tramos

y mercancias sobre vias de ancho
estandar. Una vez identificados por
los gestores de estos corredores
(cuatro en el primer caso y siete en
el segundo) los principales cuellos
de botella transfronterizos que
lastran el transporte internacional,
Adif ha firmado con sus homélogos
de Francia y Portugal acuerdos

de cooperacién transfronteriza
para acelerar los proyectos y la
construccién de esas conexiones,
imprescindibles para establecer los
flujos ferroviarios con esos paises.
Esta actividad se realiza en coor-
dinacién con las oficinas de los
comisionados para los corredores
Atlantico y Mediterraneo creadas
por el Gobierno.

En esos foros entre homélogos
se avanza también en la elabora-
cion de las declaraciones de red de
esos corredores, documentos clave
para que las empresas logisticas
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conozcan la capacidad de cada
tramo, y se estudian férmulas para
mejorar la cuota modal del ferroca-
rril de mercancias. De cara al futu-
ro, el gestor espafiol tiene vocacion
de protagonismo en la definicién de
los mecanismos de gobernanza de
los dos corredores.

Proyectos
internacionales

El tercer gran campo de actuacion
internacional de Adif es la actividad
comercial. En este cometido juega
un papel fundamental su estatus
como uno de los administrado-

res ferroviarios mas reconocidos
del mundo, gracias a los conoci-
mientos, tecnologia y experiencia
adquiridos en la construccién y
operacion de la red ferroviaria es-
pafiola, particularmente la de Alta
Velocidad, que es todo un referente
a nivel mundial. Esta actividad, que
reviste formas muy distintas, se lle-
va a cabo generalmente a través de
proyectos con gestores de infraes-
tructuras de otros paises, aunque
también puede realizarse como
parte de acuerdos interministeria-
les suscritos por el Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible
y sus antecesores, que en ocasio-
nes incluyen a otras empresas del
grupo, como Renfe e Ineco.

El instrumento mas habitual
para desarrollar esta cooperacion
entre gestores son los acuerdos de
colaboracién o memorandums of
understanding (MOU), que sirven
para intercambiar experiencias y
compartir las lecciones aprendi-
das en el desarrollo de proyectos.
Por medio de estos acuerdos, Adif
ofrece una cartera de servicios
remunerados a medida que incluye
asistencias técnicas u operativas
y asesoramiento en un rango muy
amplio de actividades relaciona-
das con el ferrocarril, desde el
desarrollo de redes ferroviarias
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(planificacion y construccion de
nuevas redes y mantenimiento y
mejora de las existentes), hasta
gestion de activos, gestién del
trafico, financiacidén de proyectos,
desarrollo institucional, transfe-
rencia de tecnologia o disefio y
aprovechamiento comercial de
estaciones, entre otros. También
ofrece planes de formacién y capa-
citacion técnica a expertos, campo
en el que la empresa es muy activa.
Al ser acuerdos reciprocos, la
empresa espafnola puede ampliar
sus conocimientos en ambitos en
los que el otro gestor tiene mayor
experiencia.

En el marco de esos acuerdos,
mas de cien delegaciones de
empresas y homoélogos, publicos
y privados, de los cinco continen-
tes visitan cada afio Espana para
conocer las claves del éxito de la
red ferroviaria espafiola. En las
visitas a las instalaciones de Adif,
un verdadero escaparate del co-
nocimiento y la excelencia de las
empresas espafolas, la Direccién
Internacional actiia como pres-
criptor del ecosistema ferroviario
espafol, fomentando la interna-
cionalizacién de sus empresas y
contribuyendo a que estos provee-
dores de la empresa sean cada
vez mas competitivos en futuros
proyectos en Espaia. De hecho,
esta division expide certificados
oficiales para que esas empresas
(constructoras, consultoras de
ingenieria, fabricantes de mate-
rial rodante, suministradores de
equipos de via y superestructura...)
pueden optar a concursos interna-
cionales aportando las referencias
que previamente han desarrollado
en la red ferroviaria espafiola.

En las dos ultimas décadas, Adif
ha firmado acuerdos con numero-
sos gestores de infraestructuras
ferroviarias, que con frecuencia
se traducen en el envio de misio-
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Delegacion de la UIC en una visita al CRC de Madrid-Puerta de Atocha.

nes de expertos al exterior. Los
acuerdos se suscriben tanto con
gestores y empresas de las redes
tecnolégicamente mas avanza-
das (Europa Occidental y Japon),
donde el enriquecimiento con

experiencias y conocimientos es
mutuo, como con gestores de
paises que buscan modernizar sus
sistemas ferroviarios (Europa del
Este, América y Asia), en los que

la transferencia de conocimientos

El presidente de Adif y Adif AV, Luis Pedro Marco, y su homélogo de EFE-Chile tras la

enero 2025

firma de un acuerdo en InnoTrans.
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suele ser unidireccional. Buena
parte de los acuerdos se firman
con paises estratégicos, que son
aquellos que tienen programas de
inversion importantes en infraes-
tructuras ferroviarias y que ofre-
cen oportunidades para el sector
espafol, como ha ocurrido con
Estados Unidos, Turquia o India,
donde empresas espafolas han
participado en distintos proyectos
ferroviarios.

Entre 2023 y 2024, el gestor
espafol ha firmado o renovado
acuerdos que abren nuevas oportu-
nidades con Argentina, Polonia (su
Puerto Central de Comunicaciones
o CPK es el mayor proyecto de Alta
Velocidad de Europa), Chile (con
notables inversiones en ferroca-
rril) y nuevamente India (acuerdo
interministerial suscrito en octubre,
que ofrece la cooperacidn de Adif
y abre la puerta a los gigantescos
programas de Alta Velocidad, Velo-
cidad Alta y mercancias del pais). Y
ha suscrito otro con el gestor ucra-
niano para reconstruir y modernizar

tramos




Fernando Nicolas (segundo por la derecha) y el presidente de los ferrocarriles de Marruecos, en la pasada feria InnoTrans.

Ademas de los acuerdos de
colaboracién, la proyeccion
exterior de Adif se materializa en
menor medida a través de proyec-
tos internacionales. En esta linea
se inscribe la implantacién del
sistema de gestidn integral del
trafico Da Vinci en la red ferro-
viaria de Marruecos en 2009, la
participacién en apoyo a Renfe
en el proyecto de Alta Velocidad
Dallas-Houston en Texas (EE. UU.),

su red ferroviaria tras la guerra, y
que incluird la realizacion de un pi-
loto del sistema de ancho variable
de mercancias que promueve Adif
con tecnologia espafiola para solu-
cionar el problema de los distintos
anchos de via que, como Espania,
tiene ese pais. Proximamente
firmard otros acuerdos con Marrue-
cos, Corea del Sury la Republica
Checa, ya ultimados durante la
pasada feria InnoTrans.

Personal de circulacion del Tren Maya en el CRC de Ledn, a principios de diciembre.

Centro de Regulacién de Circulacion de Leén

ramos
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la cooperacion con Renfe en el
Tren Maya en México, proyecto
parcialmente en servicio en el que
el gestor espaniol estd formando
a personal de circulacién, y el pro-
yecto Haramain en Arabia Saudi,
el mas relevante en la historia de
la compaiiia.

La participacién de Adif en
nuevos proyectos de este tipo
debe por fuerza compaginarse con
dos cuestiones: la gestion de un
potente ciclo inversor en el ferro-
carril espafiol, ligado a los fondos
del Mecanismo de Recuperaciény
Resiliencia (MRR), cuyos objetivos
deben estar cumplidos en junio de
2026, y el proceso de renovacién de
la plantilla de la empresa, que hara
que entre 2020y 2025 mas del 50 %
del personal sea nuevo. Ambos fac-
tores obligan a que la transferencia
de conocimiento se priorice hacia
adentro de la empresa y que, por
tanto, se destine al personal con
mayor valia y experiencia a atender
los retos mas inmediatos del ferro-
carril espaniol.
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Recuperacion de la movilidad
en el area de Valencia tras la DANA

| Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

ha restaurado la movilidad en 10 de las 11 infraes-
tructuras de transporte de titularidad estatal del area de
Valencia dafiadas por la DANA el 29 de octubre. El plan
de respuesta inmediata desplegado desde esa fecha
hasta el 20 de diciembre ha permitido la recuperacion
de 583 kildémetros de carreteras y vias de ferrocarril y la
retirada de mas de 2600 vehiculos.

Red de Carreteras del Estado

La Direccién General de Carreteras (DGC) ha concluido
las tres actuaciones de emergencia que tenia en ejecu-
cién en diciembre en dos vias convencionales, en las que
se han realizado los siguientes trabajos:

® N-322:recuperacién de un tramo de unos 2 kiléme-
tros en el Pontdn de la Requena. Se ha restituido
la plataforma socavada a ambos lados del puente
sobre el rio Magro.

® N-330:recuperacién de un tramo de 10 kild6metros
mediante la ejecucién de dos obras: construccion
de un desvio provisional de 300 metros y una obra
de drenaje transversal en Landete (p. k. 235,8),
mientras se trabaja en la reconstruccion de la plata-
forma; y reparacion de la plataforma y construccién
de una obra de drenaje de mayor capacidad en
Talayuela (p. k. 230,5).

Con estas actuaciones extraordinarias, la DGC ha
reabierto al tréfico la totalidad de los 160 kildmetros de
carreteras y autovias estatales afectadas (A-7, A-3, V-30,
V-31, N-330, N-322 y N-IIl). Para ello, ha destinado fon-
dos de emergencia por valor de 123 millones de euros.

Red Ferroviaria de Interés General

® Linea de Alta Velocidad Madrid-Valencia
Las actuaciones de reparacion y limpieza de los
tdneles de Chiva y Torrent de la Linea de Alta Velo-
cidad (LAV) Madrid-Valencia concluyeron el 12 de
noviembre. Con estas actuaciones se recuperaron
los 149,1 kildmetros de vias de alta velocidad afec-
tados. El servicio regular entre Madrid y Valencia
quedé restablecido el 14 de noviembre, dos sema-
nas y dos dias después de la DANA. En total, Adif AV
ha movilizado 16,3 millones de euros en estas dos
obras.

® Redde Cercanias
El Ministerio de Transportes y Movilidad Sosteni-

ble, a través de Adif y Renfe, ha reabierto al trafico alternativo para realizar el viaje entre Aldaia y Utiel
ferroviario las lineas C1y C2y la parte de la C3 en la linea C3. Las actuaciones durante el mes de
mas cercana a la ciudad de Valencia. Con estas diciembre han incluido:

actuaciones, en diciembre se han recuperado 40,7 + Lineas C1y C2: el 16 de diciembre se resta-
kildbmetros y 9 estaciones de la red de Cercanias. blecié el servicio ferroviario regular en todo el
Se mantiene el servicio de transporte por carretera recorrido de las lineas C1 (Valencia-Gandia) y
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C2 (Valencia-Xativa-Moixent), casi una semana
antes de lo previsto. Con ello se recuperaron
31,2 kildmetros de vias de ambas lineas: 7,6
kildbmetros del tramo comun entre Catarrojay
Silla'y 23,6 kildbmetros entre Silla y Alzira de la
linea C2. También se ha restablecido el servicio
en siete estaciones (Alfafar-Benetusser, Massa-
nassa, Catarroja, Silla, Alfar, Alzira y Algemesi).
De esta forma, Renfe ha recuperado en estas
lineas las frecuencias previas a la DANA.

+  Tramo Valencia-Aldaia (C3): el 12 de diciem-
bre se reabri6 al trafico el primer tramo de la
C3 (Valencia Font de San Luis-Aldaia), con 9,5
kilbmetros y 2 estaciones abiertas al publico
(Xirivella-Alquerias y Aldaia).

+  Tramo Aldaia-Utiel (C3): contindan los trabajos
para reconstruir los 76,3 kildémetros restantes
de la C3, la linea mas afectada por la DANA,
que presenta la plataforma y la via levantada en
muchos tramos y tres viaductos destruidos en
Cheste y Chiva.

En total, se ha restablecido la operatividad en 274,6 kil6-
metros de las lineas C1, C2, C3, C5y C6, donde Adif ha
movilizado una inversién extraordinaria de 184,6 millo-
nes de euros para reparar y reconstruir las infraestructu-
ras de Cercanias dafadas (vias, estaciones, plataforma,
sefializacion, comunicaciones).

La DGC y Adif han comenzado en diciembre la repara-
cion y reconstruccion de 37 estructuras dafiadas de las
infraestructuras de titularidad local en 12 municipios del
area de Valencia, basicamente puentes, pasarelas y pa-
sos del viario local. Para que el Ministerio pueda actuar
en el ambito de titularidad local, estas actuaciones han
sido declaradas de interés general, utilidad y urgencia.
Con ese fin, se han reservado 54 millones de euros.

Actuaciones viarias

La DGC ha iniciado actuaciones de reparacion de pasos
inferiores, puentes, pasarelas y pasos inferiores en siete
municipios: Almussafes (camino bajo autopista), Beni-
parrell (paso inferior), Catarroja (puente y paso inferior),
Manises (3 puentes, 1 pasarela), Paiporta (3 puentes),

tramos
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Picanya (3 puentes, 2 pasarelas) y Riba-Roja del Turia
(puente y paso superior).

Actuaciones ferroviarias

Adif ya esta actuando sobre 19 estructuras (basicamen-
te pasos inferiores de vias y pasarelas sobre las vias)

de siete municipios, con una inversion prevista de unos
4 millones de euros. Las actuaciones se llevan a cabo en
Aldaia (2 pasarelas y 2 pasos inferiores), Alfafar (3 pasos
inferiores), Algemesi (3 pasos inferiores), Beniparrell
(paso inferior), Catarroja (3 pasos inferiores, pasarelay
puente), Xirivella (paso inferior) y Bufiol (paso inferior).&

Texto: Javier R. Ventosa
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Apoyo del IGN a la reconstruccion tras la DANA

| Instituto Geografico Nacional

(IGN) y el Centro Nacional de
Informacién Geografica (CNIG), am-
bos dependientes del Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible,
han desarrollado un visualizador de
informacion geografica como he-
rramienta de apoyo a las labores de
reconstruccion del area de Valencia
afectado por la DANA. El objetivo que
se persigue es eliminar las barreras
tecnoldgicas de acceso a la informa-
cién geogréfica por parte de usuarios
no profesionales o no familiariza-
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dos con formatos profesionales en
materia de informacién geografica
o cartografia y poner a disposicion
de los mismos una informacién muy
valiosa de forma facil y rapida.

El visualizador incluye una serie de
recursos geoespaciales (imagenes
aeroespaciales, redes de transpor-
tes, entidades de poblacién, direc-
ciones postales y ocupacion del
suelo), a partir de los cuales el IGN
realizara los analisis espaciales y te-
maticos que resulten aplicables con

I
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inmediatez o aquellos que soliciten
los actores publicos que operen en
la gestion de la emergencia. Asimis-
mo, se expandiran las capacidades
del visualizador para albergar otra
informacion tematica y estadistica
disponible antes y después de la
DANA, con objeto de permitir la rea-
lizacién de analisis e informes con
recursos graficos, tablas o cuadros
de indicadores de control que facili-
ten el seguimiento de los procesos
de evaluacion y reconstruccion de la
zona afectada.©

Texto: Javier R. Ventosa
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Adecuacion de las infraestructuras europeas ((+)
a los riesgos climaticos C

urante el Consejo de Ministros de Transporte de la

Unién Europea, el ministro de Transportes y Movili-
dad Sostenible, Oscar Puente, ha defendido, en Bruselas,
la necesidad de incrementar los fondos europeos desti-
nados a mejorar la resiliencia de las infraestructuras de
transporte frente a fendmenos meteorolégicos extre-
mos, como las inundaciones registradas en Valencia por
la DANA o las sufridas en Centroeuropa.

De esta forma, el titular del Departamento ha instado a
sus homologos europeos a integrar las variables climati-
cas en el disefio, construccion, gestién y mantenimiento
de las infraestructuras y a establecer mecanismos de
intercambio de informacidn entre los Estados. Ademas,
ha trasladado la importancia de que el préximo Marco
Financiero Plurianual de la Unién Europea destine recur-
sos a adaptar las infraestructuras para que resistan las
consecuencias del calentamiento global.

Asimismo, Oscar Puente se ha reunido con el nuevo
comisario de Transporte Sostenible y Turismo, al que
le ha transmitido el interés de Espafia en impulsar las
conexiones transfronterizas con Francia para conectar
la peninsula con el resto de Europa.©

Adaptacion de la linea Bobadilla-Algeciras
a la autopista ferroviaria

| Consejo de Ministros da luz verde a Transportes a Con este contrato, el Ministerio prevé destinar un total de

licitar por 64,7 millones de euros, a través de Adif, 468 millones de euros al itinerario de autopista ferroviaria
un contrato para renovar la linea convencional Boba- Algeciras-Madrid-Zaragoza, que impulsara la cuota del
dilla-Algeciras y adaptarla a los futuros servicios de la transporte ferroviario, tanto en la rama central del Corre-
autopista ferroviaria entre Algeciras y Zaragoza. dor Mediterraneo como del Atlantico. Ademas, reforzara

la intermodalidad con los tréficos entre Europa y Marrue-

El contrato incluye dos proyectos de renovacién de la cos. De esta forma, se conseguird que 360 camiones
infraestructura. El primero contempla mejorar la estabi-  sean transportados en tren, evitando 360 000 kilémetros
lidad de una ladera préxima a la plataforma ferroviaria, de circulacion de camiones por carretera al dia.©

situada entre los municipios de Almargen y Setenil, en
las provincias de Malaga y Cadiz. Los trabajos consis-
tiran en la ejecucion de pilotes de mortero que mejoren
el cimiento de la nueva plataforma y la construccién de
muros y espaldones de escollera para su proteccion,
asi como la red de drenaje correspondiente. Una vez
finalizadas estas actuaciones, se recrecera la platafor-
ma y se montara de nuevo la via.

El segundo proyecto adaptara el galibo de 21 tlneles a
las medidas necesarias para garantizar el servicio de au-
topista ferroviaria y, aunque estos trabajos no incluyen

la electrificacion de la linea, los nuevos gélibos tendran
en cuenta las necesidades de espacio que requiere la
futura implantacion de este sistema de traccion.
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| secretario de Estado de Transportes y Movilidad

Sostenible, José Antonio Santano, ha asistido a la
firma del acuerdo entre el Gobierno vasco y Renfe para
el traspaso del servicio de Cercanias a la comunidad au-
ténoma de Euskadi en 2025. En el acto de firma también
han participado el presidente de Renfe, Raiil Blanco, y la
consejera de Movilidad, Susana Garcia Chueca.

Este hito representa un ejemplo mas de la buena sintonia
entre ambas Administraciones e incluye un compromiso
del Estado para invertir mas de 400 millones de euros en
infraestructuras ferroviarias en el Pais Vasco, donde ya se
estan llevando a cabo inversiones por valor de 136 millo-
nes de euros en actuaciones que se encuentran en fase
de obra, contratacion, ejecucién o finalizadas.

De esta manera, el Gobierno vasco asume la gestion del
nucleo de Cercanias de ancho ibérico (C-1,C-2y C-3) y
ancho métrico (C-4f) de Bilbao, y el de ancho ibérico de
Donosti-San Sebastian (C-1).©

A-11, adjudicacion de las obras
del tramo Langa de Duero-Aranda de Duero

Transportes ha adjudicado, por 180,8 millones de
euros, las obras del tramo de la autovia A-11 entre
Langa de Duero y Aranda de Duero, en las provincias de
Soria y Burgos. Asi, se construird un nuevo tramo en la
Autovia del Duero de 22,3 kildmetros y cuatro enlaces,
entre ellos el semienlace Oeste de Langa de Duero.

El objetivo es completar la A-11 entre ambas localida-
des para dar continuidad a los tramos adyacentes ya en
servicio, lo que supone un nuevo impulso al desarrollo

de la autovia que vertebrara los movimientos de la mitad
norte de la peninsula en direccidn este-oeste, conec-
tando Soria con Valladolid y Zamora, y continuando el
corredor a través de la carretera N-122 hasta la frontera
con Portugal.

Desde 2019 se han puesto en servicio 55 kilometros

de la Autovia del Duero en Soria, tras la finalizacion del
tramo El Burgo de Osma-San Esteban de Gormaz en julio
de 2023.©)

Autovia del Duero A-11: Langa de Duero - Aranda de Duero
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| ministro de Transportes y Movilidad Sostenible,

Oscar Puente, ha participado en la inauguracién
del Global Mobility Call, el evento internacional sobre
movilidad sostenible que se ha celebrado en Ifema
(Madrid). Durante su intervencion, el ministro ha
defendido la urgencia de descarbonizar la movilidad
y fomentar el uso del transporte publico para reducir
las emisiones contaminantes y proteger el bienestar
de la ciudadania ante la emergencia climatica.

El titular del Departamento también ha destacado la
importancia de la transicidn hacia la sostenibilidad,
tanto de la movilidad como de la economia, a través
del impulso a la innovacion, las energias renovables
y las infraestructuras mas avanzadas.

Las fuertes riadas sufridas en Valencia y algunas
ciudades de Castilla-La Mancha reflejan la urgen-
cia de impulsar esta descarbonizacion. Y, en este
punto, el ministro ha ratificado el compromiso del
Ministerio con la recuperacién y reconstruccion de
las zonas afectadas por la DANA para restablecer lo
antes posible la movilidad en la zona metropolitana
de Valencia.

El presidente de Ineco, Sergio Vazquez; el de Adif,
Luis Pedro Marco; el de Aena, Maurici Lucena; el
de Puertos del Estado, Alvaro Rodriguez Dapena;
y el director general adjunto a la presidencia de
Renfe Operadora, Sergio Bueno; han participado
en la mesa redonda “Infraestructuras criticas para
una movilidad integrada®, donde se ha abordado
el potencial transformador de una infraestructura
de movilidad integrada para mejorar la conectivi-
dad, reducir las emisiones y apoyar el crecimiento
econdémico.

Adif ha participado en varias mesas redondas,
foros y encuentros del Global Mobility Call donde ha
abordado temas como la apuesta por una movilidad
integrada y sostenible, la resiliencia de las infraes-
tructuras, la descarbonizacion del transporte y la
cadena de valor logistica, destacando particular-
mente las actuaciones desarrolladas por Adif para
reconstruir las infraestructuras ferroviarias dafiadas
por la DANA en la Comunidad Valenciana.

Asimismo, se han tratado las fases del proceso

de liberalizacion del transporte de viajeros, com-
partiéndose los resultados de la primera fase y los
aspectos mas destacados de la segunda, y se ha
dado protagonismo al desarrollo de los Corredores
Atlantico y Mediterraneo para impulsar la cohesion
europea ferroviaria mediante un transporte interna-
cional sostenible, seguro y eficiente. Por ultimo, se
han abordado soluciones de movilidad inteligente
para mejorar la operacion y los flujos de viajeros.©
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del
presupuesto de Renfe

| Consejo de Ministros ha autorizado incremen-

tar 525 millones de euros el presupuesto de
Renfe entre 2025y 2029 para prestar los servicios
ferroviarios declarados obligacién de servicio pu-
blico (OSP), que son: Cercanias, Proximidad, Media
Distancia Convencional, Alta Velocidad Media
Distancia (AVANT) y Ancho Métrico.

El aumento de esta dotacién, contemplado en un
contrato entre la Administracién General el Estado y
Renfe Viajeros, permitira cubrir la incorporacién de
nuevos trenes, el incremento de los costes operati-
vos, la integracion tarifaria en Asturias, Cantabria 'y
Bilbao, y la mejora de otros servicios ferroviarios.

El plazo del contrato abarca de 2018 a 2027 y es
prorrogable otros cinco afios. En concreto, se eleva-
ré en 110 millones de euros la aportacién prevista
para 2025; en 158 millones de euros la de 2026; en
162,3 millones de euros la de 2027; y en algo mas
de 47 millones de euros las aportaciones previstas
para 2028 y 2029 respectivamente. Asi, en total, el
Gobierno aumenta el presupuesto para financiar los
servicios OSP en algo mas de 525 millones euros
hasta los 4151,5 millones de euros totales en cinco
anos.©
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Aprobacion del estudio informativo
de la variante sur ferroviaria de Bilbao

| Consejo de Ministros ha autorizado, a propuesta de la comarca del Gran Bilbao, en la margen izquierda

de Transportes, la aprobacién del estudio informa- del rio Nervion. La solucién elegida tiene un presupuesto
tivo de la variante sur ferroviaria de Bilbao, asi como la  global de 484,7 millones de euros y una longitud aproxi-
modificacion o revision de los planeamientos afecta- mada de 12 kildbmetros, con un trazado soterrado en la
dos. mayor parte de su longitud.

El estudio informativo contempla la conexién del tinel de  Este hito permite finalizar la fase de planificacién de la

Serantes, ya ejecutado, con la linea Casetas-Bilbao y la infraestructuray abrird paso a las siguientes etapas de
nueva red ferroviaria en el Pais Vasco, facilitando un nue-  proyecto y ejecucién de obras. El estudio informativo ha
vo acceso al Puerto de Bilbao para trafico mixto que evi- sido elaborado por el Gobierno vasco en virtud del conve-
tard el paso de las mercancias por los nucleos urbanos nio firmado en 2017.©)

Nueva norma UNE: hacia los puertos inteligentes

uertos del Estado y la Asociacién Espafiola de Nor-

malizacién han presentado la nueva norma UNE
178110, que establece los requisitos que debe cumplir
_ un puerto para poder ser considerado inteligente y las
atomader 71 1 ‘ g recomendaciones para su consecucion.

Esta nueva norma UNE facilitara la transformacion y
evolucion de los puertos hacia el concepto de “puertos
inteligentes” y sincromodales, mejorando su gestion,
eficiencia y competitividad dentro del sistema por-
tuario de titularidad estatal. Ademas, contribuira a la
creacion de nuevos servicios entre las Autoridades
Portuarias y las empresas de la comunidad logistica y
portuaria, fortaleciendo al mismo tiempo su relacién
con la ciudad. De esta forma, la normalizacion se
convierte en una herramienta estratégica para facilitar
el despliegue de las politicas publicas y crea un marco
de referencia que contribuye al progreso del sector.

El documento establece las actividades y servicios
que debe ofrecer un puerto para considerarse puer-

to inteligente, las cuales se pueden enmarcar en:
sostenibilidad (econémica, medioambiental y social),
experiencia cliente, gobernanza (de los servicios y de
los datos), interoperabilidad, conectado y plataforma
digital. Ademas, se recogen las diferentes fases que
debe seguir para llegar a ser un puerto inteligente en el
sentido estricto recogido en la norma.

Tras la publicacion de esta norma, Puertos del Estado
esta impulsando un nuevo documento sobre seman-
tica que permitira facilitar la interoperabilidad entre
sistemas, reforzando la digitalizacién y la innovacién
tecnoldgica en los puertos.©)

20 enero 2025 iINDICE tramos



—

Modelo de prediccion del trafico en la RCE ("

Transportes ha adjudicado por 2,4 millones de euros e
un contrato de servicios de consultoria y asistencia e
técnica para desarrollar y explotar un Modelo Nacional —r
de Tréfico por Carretera (MNTC). —

El contrato tiene por objeto desarrollar un modelo de
macrosimulacién que permita reproducir la intensidad
de vehiculos que circulan actualmente por la Red de
Carreteras del Estado (RCE) y sus niveles de servicio. Se
trata de una herramienta de prediccidn del trafico que
prestard apoyo a los procesos de planificacidn, andlisis
de opciones de inversion y a la gestion de la red.

Para el afio base se incluira la RCE y algunas carreteras
de titularidad autonémica y local cuando sean necesa-
rias para garantizar el funcionamiento apropiado del
modelo de trafico.©

Renovacion de la flota de Salvamento Maritimo

| Gobierno ha autorizado a Transportes a licitar

por 80 millones de euros un contrato para el
disefio y construccion de dos buques para la entidad
de Salvamento Maritimo, que se destinaran al salva-
mento de la vida humana en la mar, el remolque de
grandes embarcaciones y la extincion de incendios.

Sus dimensiones aproximadas seran de 60 metros
de esloray 15 metros de manga y contaran con una
propulsion diésel-eléctrica altamente eficiente, con
autonomia para navegar 21 dias sin tocar puerto.
Estaran disefiados para alojar a una tripulacién de
14 personas y otras 10 para operaciones especiales,
ademas, dispondran de un sistema de gobiernoy
navegacion integrado, que facilitard las operaciones
naturales del buque. Todas estas caracteristicas los
posicionaran entre los buques mas modernos de la
flota de Salvamento Maritimo.

La compra de los buques se enmarca en los planes
del Ministerio para renovar los medios de Salvamen-
to Maritimo y refleja el compromiso del Gobierno de
Espafia con salvaguardar la vida humana en la mar,
la seguridad y la prevencion de la contaminacion
marina. Este contrato se suma a la reciente puesta
en servicio del buque Heroinas de Salvora, el mas
grande y moderno en la actualidad.©
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| Consejo de Ministros ha autorizado a Transportes a

licitar por 55,4 millones de euros la electrificacién de
seis muelles del Puerto de Bilbao, para que los buques
amarrados puedan apagar sus motores auxiliares du-
rante su estancia en el puerto, reduciendo tanto el ruido
como las emisiones a la atmdsfera.

En concreto, se desplegara la infraestructura eléctrica
en los muelles A1, A2, A6, AZ3, Getxo 2y 3, que estara
integrada por una subestacion eléctrica y lineas de dis-
tribucién, incluyendo una linea de cableado submarino
de alta tensién para distribuir la electricidad.

Esta actuacion, enmarcada en el proyecto “BilbOPS”,
contard ademas con la construccién de una instalacién
fotovoltaica en el Puerto de Bilbao, que permitira la
generacién de energia eléctrica renovable a través de
paneles fotovoltaicos distribuidos en cuatro plantas.

El objetivo del Ministerio, a través de Puertos del Estado,
es que los puertos de titularidad estatal estén prepa-
rados en 2030 para suministrar a los buques energia
eléctrica procedente de fuentes renovables.®

Integracion ferroviaria del tren Topo en Irun

e cumple un hito en el municipio vasco de Irun, en

la provincia de Guipuzcoa, tras la firma de un pro-
tocolo interinstitucional para la integracion ferroviaria
del tren Topo en la red general. De esta forma, los
servicios de Euskotren del tren Topo se trasladaran a
la plataforma ferroviaria del Estado.

El acuerdo ha sido suscrito por el presidente de Adif, la
consejera de Movilidad Sostenible del Pais Vasco y la

" alcaldesa de Irun; siendo las instituciones implicadas
T e e en su desarrollo: Adif, ETS (Euskal Trenbide Sarea) y el
i = ; Ayuntamiento de la localidad.

LS

El protocolo tiene como objetivo unificar las vias y es-
taciones de ferrocarril en la ciudad para que el trazado
de las vias del Topo de Irun se integre en la playa de
vias de Adif, asegurando su incorporacién en la red
estatal ferroviaria y el desarrollo urbano del munici-
pio. De esta manera, se eliminara la histérica brecha
territorial que causa el paso del tren Topo por la ciudad
de Irun, lo que posibilitara la construccién de nuevos
espacios mas verdes y accesibles.

El acuerdo establece las necesarias colaboraciones
para coordinar los trabajos del nuevo trazado de ETS
en Irun con el proyecto de la nueva estacion, la pasa-
rela urbanay la integracién de todas las lineas en el
mismo espacio ferroviario.©
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Nuevo enlace en servicio en Jaén ﬂ

| Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

ha puesto en servicio el nuevo enlace de acceso a la
localidad de Baeza, en Jaén, entre la autopista A-32y la
carretera autondémica A-316, conocida como la autovia
del Olivar. La conexion, ubicada en el punto kilométri-
co 31 de la A-32, ha pasado de ser un semienlace a un
enlace completo permitiendo realizar los movimientos
en todos los sentidos y mejorando la accesibilidad del
municipio de Jaén.

La actuacion ha contado con una inversion de 2,7
millones de euros y se ha estimado que el trafico al que
dara servicio se incrementara un 74 %, alcanzando los
12 500 vehiculos de media diaria. Los trabajos contem-
plan la ejecucién de dos nuevos ramales, el de salida de
la A-32 sentido Albacete, de 324 metros de longitud, y el

de entrada a la A-32 sentido Linares, de 372 metros en el

lado oeste del enlace.©

Impulso al ferrocarril
en Huelva

| Ministerio de Transportes y Movilidad Soste-

nible ha aprobado definitivamente el estudio
informativo de la nueva Linea de Alta Velocidad
Sevilla-Huelva, un hito fundamental para licitar la
redaccién del proyecto.

La futura linea permitird conectar ambas ciudades
en tren en 26 minutos y mejorar la calidad de los
servicios ferroviarios, lo que promovera un tras-
vase de viajeros del vehiculo privado al ferrocarril,
contribuyendo a impulsar una movilidad mas
sostenible y segura, reduciendo la contaminacién y
la congestion. Actualmente se tarda en torno a una
hora y media en viajar en tren entre ambas ciudades
andaluzas.

Se trata de una nueva linea de 95 kild6metros en an-
cho estandar, disefiada para una velocidad maxima
de 350 km/h y con una estacién intermedia en La
Palma del Condado. Esta nueva plataforma de alta
velocidad, independiente de la linea existente en
ancho ibérico, mejorara la movilidad de la ciudad
de Huelva con el resto de Espafia, ya que quedara
integrada en la red de alta velocidad.

Esta actuacion responde a los objetivos de la Estra-
tegia de Movilidad Sostenible, Segura y Conectada
2030 del Ministerio, encaminada a mejorar la cohe-
sidn social, el crecimiento econémico y los proble-
mas reales de movilidad.©
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Adif, nuevo cambiador
de ancho en servicio

dif ha puesto en servicio un cambiador de ancho

en la estacion de Granada, que permitira mejorar
los servicios ferroviarios entre Almeria y Granada con
Madrid. La instalacion, que ha supuesto una inversion
de mas de 14 millones de euros, se localiza en la linea
ferroviaria Moreda-Granada, a unos 3 kildmetros de la
estacién de Granada.

Con la acreditacion de la Agencia de Seguridad Ferro-
viaria para su puesta en servicio, Adif concluye una
instalacion ferroviaria de gran relevancia ya que posi-
bilita la circulacion de trenes de rodadura desplazable
(que pueden circular tanto por vias de ancho estandar
como convencional), mejorando la explotacién conjun-
ta de la red de alta velocidad y de ancho convencional.

El cambiador permite conectar la Linea de Alta Veloci-
dad Madrid-Granada de ancho estandar con la linea de
ancho ibérico Moreda-Granada, prolongando los tra-
ficos de alta velocidad hasta Almeria y viceversa. Asi,
su puesta en servicio permite establecer conexiones
directas entre Madrid y Almeria, evitando transbordos
en Granada, con el consiguiente ahorro de tiempo 'y
aumento de la comodidad para los viajeros.©)
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| Gobierno ha acordado ampliar el compromiso de
gasto para aumentar las bonificaciones de los peajes
de la Autopista del Atlantico (AP-9).

De esta forma, los vehiculos pesados veran incrementa-
da la rebaja desde el 20 % actual al 50 % desde el primer
viaje, independientemente del sistema de pago. Y, en el
caso de los vehiculos ligeros, se mejora el descuento
extra por recurrencia, que se eleva al 50 %, a aquellos ve-
hiculos que realicen al menos 20 viajes al mes y abonen
la tarifa con telepeaje o VIA-T. De esta forma, el presu-
puesto previsto alcanza los 81,6 millones de euros para
financiar todos los descuentos de la AP-9 en 2025.

La AP-9, con 219,6 kilometros de trazado, es la princi-
pal via de comunicacién y desarrollo de la economia
gallega. Vertebra el eje atléantico desde Ferrol (A Coruia)
hasta Tui (Pontevedra) y la movilidad interna de la comu-
nidad auténoma, ademads de conectar con el resto de la
Red de Carreteras del Estado y los puertos y aeropuertos
de interés general.©»

Fin de las limitaciones maritimas en La Palma

enero 2025

La Capitania Maritima de Santa Cruz de Tenerife ha
emitido una resolucidn en la que levanta la prohibi-
cion de navegar en los dos deltas lavicos generados
por la erupcion del volcan Cumbre Vieja en la isla de La
Palma.

El 20 de septiembre de 2021 (el dia después del inicio

de la erupcion) la Capitania dicto la primera resolucion
prohibiendo la navegacién en la zona afectada, en enero
de 2022 se prohibié navegar por las coladas volcanicas
a una superficie minima de 500 hectareas y a una distan-
cia minima de 0,5 millas nauticas (926 metros) y, en
marzo de 2023, la limitacion se redujo a 300 metros.

A partir de ahora, la navegacion, detencion y fondeo de
las embarcaciones que naveguen por los deltas lavicos
provocados por la erupcidn del volcan Cumbre Vieja, en
La Palma, se someten al régimen general establecido en
la normativa nacional e internacional. El objetivo de esta
resolucion es favorecer la recuperacion completa de la
actividad maritima en la zona con plena seguridad.©
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Nueva seccion del Atlas:
Poblacién, poblamiento y
sociedad

| Ministerio de Transportes ha elaborado, a través

del Instituto Geografico Nacional (IGN), una nue-
va seccion tematica llamada “Poblacién, poblamien-
to y sociedad”, dentro de la tercera edicién del Atlas
Nacional de Espafia (ANE).

Esta nueva seccidn representa el capitulo IV de la
obra “Espafia en mapas. Una sintesis geografica”
y aborda la relacion entre la poblacion, los asenta-
mientos humanos sobre el territorio y el compor-
tamiento de la sociedad espafiola en los contextos
europeo y mundial.

A través de sus mapas, gréficos y andlisis, el ANE
ayuda a visualizar como la urbanizacién afecta a las
ciudades y dareas rurales, donde se estan producien-
do cambios significativos en los usos del sueloy en
la estructura social.

El objetivo de esta nueva seccion es sintetizar los
conocimientos cientificos existentes que analizan la
relacion entre la poblacion y el territorio, para fomen-
tar investigaciones futuras y ayudar a definir nuevas
estratégicas publicas.©

tramos

Impulsar
la movilidad ciclista

Transportes ha concedido 4,7 millones de euros a
10 municipios de Catalufia, Comunidad Valencia-

na, Murcia, Galicia y Pais Vasco para desplegar la
infraestructura ciclista y promover una movilidad

activa y sostenible en bicicleta.

Con estos fondos se financiara la construccién de
21 kilémetros de carriles bici, con los que se conec-
taran en total 36 equipamientos que pasaran a estar
accesibles en bicicleta; 22 aparcamientos seguros
para bicicletas y 12 aforadores o contadores de uso.
De esta forma, numerosas estaciones quedaran
conectadas a través de infraestructura ciclista con
centros publicos como escuelas o centros sanita-
rios.

actualida

Con esta dotacion, el Ministerio, a través de la
Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles, resuelve
la primera convocatoria de ayudas a municipios de
menos de 50 000 habitantes, y tiene previsto lanzar
una segunda convocatoria de estas subvenciones,
con un presupuesto cercano a los 15 millones de
euros.®

Ayudas para infraestructura ciclista
en municipios de menos de 50.000 habitantes

I Km de carril bici: 21 Km
Aparcamientos seguros: 22
~ |
Equipamientos accesibles en bicicleta: 36 %
(C49)

Poblacién beneficiada: 161.282 hab
en 10 municipios
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| Patronato de la Fundacion de los Ferrocarriles

Espafioles (FFE) ha hecho balance de 2024 por ser
un afo marcado por el 40 aniversario del Museo del
Ferrocarril de Madrid y la concesion del premio al “me-
jor museo de cultura popular” en la primera edicion de
los premios +Historia de National Geographic.
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El IGN,

entidad colaboradora
del Centro de Excelencia
de Geodesia Espacial

de Naciones Unidas
(UN-GGCE)

I IGN ha sido reconocido miembro del programa de

cooperacién del Centro de Excelencia de Geodesia
Global de las Naciones Unidas (UN-GGCE Partnership
Program), centro que fue creado por el Subcomité
permanente de Geodesia del UN-GGIM, el 6rgano de
la ONU para la gestion de informacién geoespacial
global.

El Centro, fundando en 2023 en Bonn (Alemania), tiene
como objetivo facilitar la cooperacion y coordinacion
internacional entre Estados miembros de las Naciones
Unidas y organizaciones nacionales geodésicas, con el
fin de mantener y mejorar la realizacion, acceso y uso
del marco de referencia geodésico global (GGRF).

La existencia de un marco de referencia global preciso,
estable y accesible es imprescindible para usos cienti-
ficos y hace posible una infinidad de aplicaciones que
dependen de un posicionamiento preciso, necesario
para la implementacion de medidas de desarrollo
global.

El IGN contribuye muy significativamente con sus
redes de observacién y centros de analisis de varias
técnicas de geodesia espacial, asi como con su amplia
participacion en grupos de trabajo y servicios de la
Asociacidn Internacional de Geodesia. Con todo ello, el
IGN se suma a las primeras instituciones que obtienen
el reconocimiento de entidad colaboradora (Partner
Institution) del Centro de las Naciones Unidas.©

puevosiramos
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Museo del Ferrocarril de Madrid: premio y aniversario

El 6rgano de gobierno de la Fundacion también ha
aprobado los presupuestos y el Plan de actuacion de
2025. Entre los objetivos para el préximo afo se en-
cuentra fomentar la difusion cultural, la investigacion y
la conservacidn de las piezas histéricas de los museos
del Ferrocarril de Madrid y de Catalufa, y del Palacio
de Fernan Nuifiez, sede de la Fundacién. También, la
puesta en marcha de un plan de dinamizacién de los
trenes historicos. Ademas, el afio 2025 también estara
marcado por el aniversario de los 40 afios de la consti-
tucion de la Fundacidn de los Ferrocarriles Espafoles.

Otros hitos recogidos en el Plan de actuacién son la
ejecucidn del proyecto “Experimenta Vias Verdes”,
mantener la apuesta por la formacién en el ambito
ferroviario, la internacionalizacién de la investigacion
cientifico-técnica a través de la Plataforma Tecno-
I6gica Ferroviaria Espafola (PTFE) y del programa
“Symbiosis”, o la renovacién de la revista Via Libre, con
el lanzamiento en enero de 2025 de un nuevo formato
y nuevos contenidos.»

Publicacion de la tercera
cobertura LIDAR de
Canarias

esde octubre de 2024, estan disponibles en el Centro

de Descargas del 0.A. CNIG las nubes de puntos
LiDAR de Canarias, correspondientes al proyecto de la
tercera cobertura PNOA-LIDAR. Esta nueva publicacion
supone un importante avance en la digitalizacion de alta
resolucion del archipiélago, proporcionando datos tridi-
mensionales de gran precision para diversos sectores y
siendo esencial para estudios ambientales, urbanisticos
y de gestidn territorial. También se ha consolidado como
una herramienta clave para la monitorizacién y analisis
de fendmenos geoldgicos, como la erupcién volcanica
en laisla de La Palma.

Esta erupcion ha dejado un impacto significativo en el
paisaje y las infraestructuras de la isla y, las nubes de
puntos LiDAR disponibles son fundamentales para com-
prender con precision las dimensiones del drea afectada
por la lava y la ceniza.

Algunas de las aplicaciones mas relevantes que incluyen
estos datos LiDAR son: el modelado y monitorizaciéon

de los cambios topogréficos antes y después de la
erupcién; la gestion del riesgo volcénico; el estudio del
impacto ambiental en los ecosistemas dafiados; y la
planificacién urbanistica para la reconstruccion de las
infraestructuras afectadas por las coladas de lava. La
precision de estos datos es ideal para realizar simula-
ciones de futuras erupciones, analizar la evolucién del
paisaje canario y disefiar planes de ordenacion territorial
mas resilientes.©
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Gemelosdigitales
portuarios
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El gemelo digital es una tecnologia cuyo
empleo, aplicado, por ejemplo, a los ciclos de
fabricacion, al control y testeo de procesos o

al disefio de operativas, ofrece innumerables
ventajas. Concebido en sus origenes para el
ambito aeroespacial, hoy en dia muestra gran
utilidad también en otros sectores. Tomando esta
innovadora tecnologia como base, los puertos
espanoles estan liderando y contribuyendo

al desarrollo de varios proyectos importantes
que favoreceran sin duda su transicién hacia el
concepto de puerto inteligente o puerto 4.0.

Se denomina
gemelo dgraal

herramienta tecnolégica que per-
mite la representacion grafica de
un proceso, producto o servicio, a
la vez que replica virtualmente su
comportamiento en el mundo real.
Un gemelo digital proporciona la
facultad de experimentar en deter-
minadas situaciones complejas,
de incertidumbre o de riesgo, sin
afectar al sistema o entorno real,
interactuar con el entorno fisico de
manera bidireccional, recibiendo o
aportando informacién, o investi-
gar en escenarios simulados para
mejorar el rendimiento o la eficacia
de las acciones programadas.
Aunque la propuesta de la idea,
e incluso la aparicién primera del
término gemelo digital, habia ocu-
rrido unos afios antes, se le atribu-
ye al ingeniero de la NASA, John
Vickers, el desarrollo del concepto,
en principio para su uso en pro-
yectos de fabricacién del ambito
aeroespacial. En la actualidad, sus
multiples aplicaciones en sec-
tores de lo méas variado dan una
idea precisa de la escalabilidad y
la flexibilidad alcanzada por esta
tecnologia. Existen ya gemelos
digitales, por ejemplo, de maquina-
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ria industrial de lo mas diversa, de
gruas, puentes, vehiculos de todo
tipo, o de fabricas y almacenes
industriales robotizados, e incluso
de ciudades.

Su implementacién permite
evaluar o predecir cémo funciona-
ré un proceso, producto o servicio,
aplicar correcciones ante situacio-
nes sobrevenidas e indeseadas,
ensayar mejoras en el desarrollo
de nuevos sistemas o acciones
preventivas para evitar fallos o
problemas de mantenimiento en
equipos, o incluso disenar opera-
tivas y procesos o la optimizacion
de la produccién ante diferentes
requerimientos. También se pue-
den entrenar destrezas o respues-
tas ante hipotéticas situaciones
comprometidas, sin tener, para
estos casos, que forzar la existen-
cia real de peligro alguno, como
puede ser el caso de incidentes
por incendios o derrames toxicos,
problemas imprevistos al operar
con magquinaria, o accidentes con
vehiculos o equipos de manipu-
lacién. En definitiva, un gemelo
digital facilita comprender mejor
el entorno, la infraestructura o el
equipamiento que replicay se ha
convertido en una ayuda inestima-
ble para reducir costes, identificar
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® Texto: Armando Lépez
Rodriguez, jefe del Area
de Asesoria Técnicay
Patrimonio Cultural de
Puertos del Estado

ineficiencias, acortar plazos y
aportar seguridad a los procesos
de disefio y desarrollo.

Para diferenciarse de los
simuladores tradicionales, un
gemelo digital debe incorporar
capacidades de emulacién, es
decir, debe poder reproducir el
comportamiento en tiempo real de
su homoélogo fisico en su escenario
de operacion. Para ello, es preciso
la alimentacidn del sistema remoto
con datos relativos al entorno real
en el que opera habitualmente, esto
es, las infraestructuras existentes,
vehiculos y personas, asi como el
equipamiento y otros instrumen-
tos en juego, de tal modo que el
estado y la situaciéon de cada uno
de los elementos representados
se encuentren reflejados fielmente
y en todo momento conforme a la
realidad fisica.

De esta manera, la conexion
bidireccional con el escenario real
propia de la emulacién brinda la
oportunidad de ir un paso maés
alla en la precision de la realidad
representada. Y esta capacidad
ofrece un mejor potencial para pro-
bar pardmetros de configuracién
especificos, ensayar y determinar
ajustes Optimos, etcétera. En
definitiva, gracias a su capacidad
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DESTINATION EARTH
UNLOCKING THE POTENTIAL OF DIGITAL MODELLING

Utilising high-performance computing,
machine learning and satellite data,

the digital twins of Destination Earth ' " 2

will provide us with an accurate
representation of the past,
present and future changes

of our world.

Proyecto Destination Earth. Fuente: Agencia Espacial Europea (ESA).

de emulacion, un gemelo digital
contribuye a acortar tiempos de
disefo y desarrollo, y de pruebas 'y
ensayo de operativas, aportando a
la vez seguridad a los procesos.
Todo ello es posible gracias al
uso de tecnologias habilitantes de
ultima generacién, como son el in-
ternet de las cosas (IoT), la conec-
tividad 5G, la analitica de datos o
la inteligencia artificial (IA). Aparte
de la conexion constante con los
diferentes equipos representados,
es preciso contar con sensores,
dispositivos 10T o similares que
alimenten al gemelo digital con
los datos necesarios para repli-
car la operativa, de tal modo que,
una vez procesados por medio de
técnicas de analitica de datos, los
subsistemas correspondientes
puedan gestionar eficazmente la
informacién obtenida de cara a
una representacion veraz. Por otro
lado, la aplicacion de métodos
basados en aprendizaje automa-
tico o machine learning, brinda la
facultad de dotar a los modelos
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de automatizacion, aprendizaje
profundo y capacidades predicti-
vas. Esa funcionalidad predictiva
permite identificar posibles esce-
narios problematicos o imprevis-
tos, como por ejemplo una alta
demanda inesperada, demoras de
la cadena de suministro, conges-
tion y cuellos de botella, inciden-
tes por falta de mantenimiento,
etcétera; y ofrece la posibilidad
de ensayar con tiempo suficiente
acciones correctivas para encarar
los problemas diversos.

Aunque preferentemente las
dedicadas a la ingenieria o la fabri-
cacién, numerosas organizaciones
o empresas de todos los ambitos
contemplan la integracién en sus
procesos u operativas el empleo de
gemelos digitales. Cabe destacar,
por ejemplo, el anuncio reciente
del proyecto Destination Earth,
liderado por la Agencia Espacial
Europea, para el desarrollo en los
préximos afios de modelos virtua-
les de la Tierra que permitiran una
mejor comprension de la dindmica

INDICE

esa

climatica y meteorolégica y sus
impactos.

En el dmbito maritimo, hay no-
ticias recientes de otro ambicioso
programa respaldado por la Unién
Europea que pretende la mode-
lizacidn digital de los océanos a
escala planetaria para la vigilancia
y estudio de los efectos del cambio
climatico en el medio marinoy la
prevencion de los desastres natura-
les. También se ha conocido hace
poco que, en los Paises Bajos, los
gemelos digitales estan ayudando
al disefio de estrategias de defensa
y acciones contra el avance de las
aguas y de proteccién contra la
subida del nivel del mar. Ademas,
en el sector de la construccion
naval se estan utilizando para la
fabricacion de los buques de Gltima
generacion.

De igual manera, en el ambito
portuario existen actualmente
aplicaciones de esta tecnologia,
en marcha ya o en fase de desa-
rrollo, que han sido impulsadas
por algunos de los principales
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Gemelo digital del Puerto de Barcelona. Fuente: Piernext. Port de Barcelona.

puertos del sureste asiatico, por
ejemplo, como el de Singapur, el
chino Qingdao o el de Busén, en
Corea del Sur. Igualmente, a nivel
europeo se encuentran iniciati-
vas lideradas por los puertos de
Rotterdam, Hamburgo, Amberes-
Brujas o Livorno. Los objetivos

de estas aplicaciones son de lo
mas diverso, desde, por ejemplo,
la optimizacién del atraque de bu-
ques y otras operativas portuarias
especificas, hasta el control de
los flujos de trafico rodado en el
interior de las terminales o en los
accesos a los recintos portuarios,
la vigilancia de las condiciones cli-
matoldgicas y su posible afeccion

ramos

a las operaciones portuarias, entre
otras muchas.

En Espania, varias de las Auto-
ridades Portuarias que forman
parte del sistema portuario estatal
tienen importantes proyectos de
gemelos digitales en curso. Cabe
destacar, por ejemplo, el proyecto
para el puerto de Barcelona, que
forma parte del proyecto europeo
Pioneers, con el que se pretende,
por un lado, el control de las emi-
siones producidas por los buques
que entran o salen del puertoy la
monitorizacion y vigilancia de la
dispersion de dichas emisiones por
la ciudad y, por otro, modelizar una
prediccion de las emisiones en rela-
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cion con las llegadas programadas
de buques al puerto.

La Autoridad Portuaria de Valen-
cia, por su parte, colabora acti-
vamente en el programa europeo
Digital Twins for Green Shipping
(DT4GS), que cuenta con la partici-
pacion de socios de nueve paises.
Este programa tiene como objetivo
desarrollar un entorno abierto de
gemelos digitales para fomentar
que las empresas navieras y otras
del sector promuevan la moder-
nizacion de la flota mercante y la
construccién de nuevos buques
eficientes con el fin de contribuir
a la descarbonizacion del sector.
Con un presupuesto total de siete
millones de euros, cofinanciados
por el Programa Horizonte Euro-
pa, busca incorporar las ventajas
que conlleva el uso de gemelos
digitales en todo el ciclo de vida
de los buques, desde su disefio y
construccidn, hasta la puesta en
explotacién, su modernizaciony
desguace.

También esta en pleno desarro-
llo el proyecto de la Universidad
Politécnica de Valencia denomina-
do Avanzando-5G-Gemelos-Digi-
tales (ADV5G-TWINS-LOGISTICS),
que busca ensayar diversas apli-
caciones de gemelos digitales en
entornos industriales y logisticos
reales, que permitan dotarlos con
inteligencia para operar en tiempo
real como, por ejemplo, comunica-
ciones basadas en 5G avanzado y
6G para conexiones loT de ma-
quinas y sensores a gran escala,
computacién en el borde (edge
computing) y en la nube (cloud
computing), asi como la integra-
cién de herramientas analiticas y
de inteligencia artificial y apren-
dizaje automatico. La Autoridad
Portuaria de Valencia colabora en
este proyecto en diversas tareas
de planificacién y ha habilitado
dos espacios en el puerto donde
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Proyecto Digital Twins for Green Shipping. Fuente: Fundacién Valenciaport.

Sistema de andlisis de flujos de trafico de vehiculos del puerto de Huelva.

Fuente: Autoridad Portuaria de Huelva.

se ejecutaran, testaran y validaran
los casos de uso definidos.

Por su parte, a través del Fondo
Puertos 4.0 (creado en 2020 para
potenciar la adaptacién del sector
logistico-portuario espafiol a la
economia 4.0), Puertos del Estado
estd apoyando financieramente
varios proyectos que se encuentran
en pleno desarrollo.

Uno de ellos es el denominado
Nextport Digital Twin, un gemelo
digital con capacidades analiticas,
descriptivas, predictivas y prescrip-
tivas avanzadas, para el apoyo a
una toma de decisiones eficiente
y eficaz. Concebido con caracter
modular, el proyecto se ha segmen-
tado en tres casos de uso, es decir,
tres pilotos diferenciados asocia-
dos a diferentes funcionalidades de
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la plataforma, que irdn destinados
a las Autoridades Portuarias de
Bahia de Algeciras, de Huelva y de
Santander. El gemelo digital para el
puerto de Santander se enfoca en
la monitorizacién y control del esta-
do de las operativas portuarias en
conexion con el impacto ambiental
asociado a emisiones y calidad

del aire, y su afeccién a la inter-

faz puerto-ciudad. En el caso del
puerto de Huelva, la herramienta se
empleard para tratar de entender

la influencia de las dindmicas del
mercado de cara a mejorar la toma
de decisiones estratégicas y adap-
tar el posicionamiento comercial a
la evolucién de los distintos tipos
de trafico portuario. Por ultimo,

la herramienta para el puerto de
Algeciras integrara capacidades

INDICE

predictivas y prescriptivas de cara
a una mejor planificacion de las
operaciones portuarias en sus
infraestructuras.

Por otra parte, la empresa
tecnoldgica ISOIN consiguié ayuda
financiera para el desarrollo de su
proyecto SIMU-PORT, un gemelo
digital que pretende la optimizacion
de las operaciones asociadas a los
traficos portuarios de pasajeros y
vehiculos en ferris. En este caso,
la integracion de la simulacién de
procesos y de algoritmos de inte-
ligencia artificial permitira ofrecer
funcionalidades predictivas sobre
los flujos de ferris, personas y
vehiculos. Los desarrollos en curso
seran validados en los escenarios
reales de los puertos de Algeciras 'y
de Huelva.

También en el puerto de Huelva
se han efectuado ensayos de co-
nectividad mévil 5G para la simu-
lacion virtual de sus terminales y
viales de cara a la planificaciény la
gestién eficaz del trafico rodado en
tiempo real; y, en la actualidad, se
estd desplegando una plataforma
digital integrada para la captacién
en tiempo real y almacenamiento
de datos provenientes de fuentes
diversas, que conformara la base
para la implantacion de los geme-
los digitales en desarrollo.

En definitiva, el gemelo digital es
una herramienta que ofrece gran-
des posibilidades hoy en dia. Incor-
porada ya a numerosos procesos
empresariales en sectores muy va-
riados, contribuye al objetivo de la
transformacién digital en el marco
de lo que se conoce como industria
4.0. Este marco alcanza también a
los puertos espafioles que estadn en
plena transicién hacia el concepto
de smart port o puerto inteligente,
con el objetivo de reforzar su papel
fundamental como nodos integra-
dos en las mas modernas cadenas
logisticas internacionales. |
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Espaiia prioriza el desarrollo

de sus infraestructuras con Portugal y Francia

Conexiones
transfronterizas,

La Red Transeuropea de Transporte (RTE-T),

a la cual pertenece el Corredor Atlantico,

tiene como objetivo eliminar los cuellos de
botella, que histéricamente han caracterizado
los pasos transfronterizos, y asi garantizar el
Espacio Europeo Unico. En su paso por Espafa,
el Corredor Atlantico cuenta con cuatro
conexiones transfronterizas, tres con Portugal:
Tui-Valenca do Minho, Fuentes de Ofioro-Vilar
Formoso y Badajoz-Elvas, y una con Francia:
Irun-Hendaya.
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Oficina del Comisionado
del Corredor Atlantico
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Hablar de la e

Transeuropea de Transporte (RTE-
T) es hablar de infraestructura, inte-
roperabilidad, conexién y cohesion,
pero, sobre todo, de eliminar las
barreras que tradicionalmente

han obstaculizado las conexiones
transfronterizas entre los Estados
miembro. En linea con el objetivo
de la creacién del Espacio Euro-
peo Unico, la subsanacién de este
déficit histérico es una cuestién
prioritaria para la politica europea
en general y para la espafiola en
particular.

La RTE-T es a las infraestructu-
ras lo que el euro fue a la politica
econdmica de la Unién Europea
(UE). Con nueve corredores priori-
tarios (el Atlantico y el Mediterra-
neo discurren por Espafia), Europa
establece un estandar minimo que
deben cumplir las infraestructuras
de transporte para garantizar la
interoperabilidad. La hoja de ruta
para lograrlo estda definida en el

A Coruna
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Emisiones de gases efecto invernadero
producidas por el transporte (2019)

Carretera;
71,10 %

Reglamento de la RTE-T, cuyo nuevo
texto profundiza en la relevancia

de las infraestructuras que conec-
tan a los Estados miembros. De
hecho, insiste en que “los proyectos
transfronterizos deben ser objeto
de una intervencién prioritaria de

la Union para garantizar su ejecu-
cioén”, al considerar que aportan “un
valor afiadido mayor si cabe” por su
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Irin-Hendaya

Aereo; 13,40 %

Maritimo; 14,10 %

Ferroviario; 0,40 %

impacto para materializar una red
Unica, multimodal e interoperable
en Europa.

A todo ello se suma el papel del
ferrocarril como palanca para la
descarbonizacion del transporte.
En el marco del Plan del Objeti-
vo Climatico, cuyo objetivo es la
reduccién de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI)

El Corredor Atlantico en Espaia

® Pamplona/lruia

o Zaragoza

Corredor Atlantico
Puertos

[ Aeropuertos

© Terminal intermodal
Red ferroviaria
Red viaria
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Autopistas Ferroviarias
internacionales

Las Autopistas Ferroviarias (AA. FF.), servicios en los que los camiones se
suben al tren, se posicionan como una pieza clave para transformar el trans-
porte multimodal y potenciar el uso de los corredores transeuropeos.

De acuerdo con Reglamento RTE-T, los Estados miembros deberan garantizar
que, antes del 31 de diciembre de 2040, |las lineas de mercancias seleccio-
nadas para posibilitar servicios de Autopista Ferroviaria, pertenecientes a la
red basica y ampliada, deben disponer del gélibo estandar GC. En los tramos
transfronterizos, la seleccion de estas lineas deberda coordinarse con los
paises vecinos, y los Estados tienen hasta el 19 de julio de 2027 para informar
a la Comision Europea de las lineas afectadas.

La puesta en marcha de estos servicios, ademas de la adaptacién de los
galibos en tuneles y puentes, supone la adquisicién de material rodante
adecuado y la creacion y adecuacion de terminales multimodales. Para ello,
el Ministerio de Transportes ha comprometido 468 millones de euros para la
adaptacion de los galibos en la ruta Algeciras-Madrid-Zaragoza. Ademas, se
destinaran 60 millones a la Autopista Ferroviaria entre Zaragoza y Tarragona.
Esto facilitara futuros servicios entre Algeciras, Huelva, Vitoria, Tarragona 'y
Barcelona.

Las Autopistas Ferroviarias han sido implementadas con éxito en varios pai-
ses de la UE. En Espafia, la primera Autopista Ferroviaria se puso en servicio
en 2019 operada por VIIA entre Barcelona y Betemburgo y en ancho interna-
cional. En julio de 2024 se puso en servicio la primera Autopista Ferroviaria
en ancho ibérico entre Valencia-Madrid y su buen funcionamiento ha hecho
que las empresas confirmen su interés en expandirla a Valladolid o incluso

a Francia, a través del Pais Vasco; y a Portugal, a través del tramo Mérida-
Puertollano (incorporado como parte del Corredor en la ultima revisién del
Reglamento RTE-T). En total, Adif ha recibido 17 itinerarios propuestos por los
operadores, 13 en ancho ibérico y 4 en ancho internacional.

enun 55 % en 2030y alcanzar la
neutralidad climatica en 2050, el
transporte ferroviario de pasajeros
y mercancias (especialmente el de
traccion eléctrica, por su caracter
mas sostenible) se ha posicionado

como el mejor aliado para luchar
contra el cambio climatico.

En este contexto, la mejora del
transporte ferroviario transfron-
terizo es uno de los principales

Caracteristicas actuales de la red ferroviaria

Irun-Hendaya

I
E il
I

compromisos de la UE, que vuelca

Sistema de Sefializacion ASFA KVB
Ancho (mm) 1668 1435
Electrificacion 3kVce 1,5kVca
Gestor de la infraestructura ADIF SNCF

Fuente: Declaracion de Red de ADIF 2025.
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numerosos esfuerzos para revertir
la situacién e impulsar el potencial
del transporte ferroviario en gene-
ral y, en concreto, el transfronterizo:
revisiones periédicas del Regla-
mento RTE-T, implementacién de
galibo estandar para el afio 2040,
aceleracién del despliegue del
ERTMS, financiacion de proyectos
de desarrollo de infraestructura, asi
como de innovacion e investiga-
cion, planes de accién y puesta en
marcha de 15 servicios transfronte-
rizos piloto, etc.

Conexiones
transfronterizas

del Corredor Atlantico
en Espana

La red ferroviaria del Corredor
Atlantico en Espafia conecta al pais
con sus vecinos Francia y Portu-
gal mediante cuatro conexiones
transfronterizas. Una con Francia
(Irun-Hendaya) y tres con Portugal
(Tui-Valenca do Mifio, Fuentes de
Oforo-Vilar Formoso y Badajoz-
Elvas).

El ministro de Transportes 'y
Movilidad Sostenible es consciente,
y asi lo ha manifestado tanto en
sus encuentros con sus homdlo-
gos francés y portugués, como en
el Consejo de Ministros de la UE
e incluso en sus reuniones con el
coordinador europeo del Corredor
Atlantico, de que la realizacion
efectiva las infraestructuras
transfronterizas es crucial para
transformar el transporte europeo.
En este sentido, para su departa-
mento, las actuaciones de mejora
de las conexiones transfronterizas
tienen alta prioridad y un horizonte
temporal claro: 2030, acorde con
el ano establecido por la UE para
concluir la red basica que compone
los corredores.

Como reflejo de este compromi-
so, ademads de impulsar el desa-
rrollo de las infraestructuras de

ramos



Plan de accion de transporte
ferroviario transfronterizo

En el marco de la Estrategia de Movilidad Inteligente y Sostenible de 2020,
alineada con el Pacto Verde Europeo, en el afio 2021, que fue Afio Europeo
del Ferrocarril, la Comisién Europea publicé el Plan de Accién de la Comision
Europea para el impulso del transporte ferroviario de pasajeros de larga dis-
tancia y transfronterizo. El Plan tiene como objetivo posicionar al ferrocarril
como una opcién mas atractiva para los viajeros de larga distancia y trans-
fronterizos, y asi duplicar este trafico en 2030 y triplicarlo en 2050. Para el
desarrollo del Plan, la Comisién realiz un trabajo previé de identificacion de
los obstaculos que se presentaban en ese momento, en base a ello, estable-
cié una hoja de ruta con acciones complementarias al marco normativoy a
las politicas europeas y que debian llevarse a cabo en el corto plazo.

Aunque el Plan se centra principalmente en transporte de viajeros, muchas de
las acciones tienen un impacto positivo el transporte de mercancias.

Las principales barreras identificadas son:

® Canones de acceso a la infraestructura mas altos que el coste marginal.

® Sistemas de emision de billetes complejos y dificultad para reservar el
viaje completo.

® |osresponsables del servicio transfronterizo se enfrentan a una coor-
dinacién compleja entre los paises, por ejemplo, en lo que se refiere a la
asignacion de surcos.

® Capacidad limitada de la infraestructura, especialmente en las ciudades.

® Material rodante limitado y no siempre interoperable.

® Obstaculos técnicos, operativos y de seguridad: distintos anchos de via,
sistemas de sefializacion, electrificacidn, etc. falta de armonizaciény re-
conocimiento de la formacion y certificacion de los maquinistas, distintos
idiomas, etc.

Las principales acciones propuestas son:

® Acelerar la digitalizacién y la interoperabilidad.

® Modernizar la infraestructura ferroviaria para pasajeros.

® Garantizar que los canones son adecuados para facilitar el acceso a la

infraestructura a los operadores ferroviarios.

Promover la cooperacién transfronteriza.

Facilitar y hacer mas atractivo para los jévenes el uso del ferrocarril.

Garantizar la disponibilidad suficiente de trenes adecuados.

Impulsar el uso eficiente de la red ferroviaria.

Armonizar la formacioén y certificacion de los maquinistas y garantizar que

cumplen con las necesidades futuras.

Introducir transporte colectivo transfronterizo y/o multimodal sostenible

mediante Obligaciones de Servicio Publico, cuando sea necesario.

® Sistemas de emisidn de billetes que faciliten encontrar el billete al mejor
precio del trayecto completo, sin fisuras.

Con el fin de llevar a la practica las acciones definidas en el corto plazo, el
Plan incluye la puesta en marcha de 15 servicios pilotos ferroviarios trans-
fronterizos.

los corredores mediante licitacio-
nesy reduccion de los plazos de
ejecucion, Espafia ha aprobado el
Real Decreto 249/2024, un me-
canismo normativo mediante el

ramos

cual se declaran como proyectos
prioritarios las conexiones trans-
fronterizas de ambos corredores
en el territorio espafiol (Atlanticoy
Mediterraneo). El texto establece
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plazos maximos de 4 afios para
la concesion de autorizaciones

e introduce herramientas para
resolver posibles retrasos, lo que
reduce considerablemente las
incertidumbres para inversores y
promotores. Asimismo, permite
aplicar un marco normativo Unico
para proyectos gestionados por
entidades comunes transfronte-
rizas, simplificando los procesos
administrativos y aumentando la
eficiencia en la ejecucién de estas
infraestructuras.

Conexién
transfronteriza
Espana-Francia

En Espafia, la red ferroviaria del Co-
rredor Atlantico, titularidad de Adif,
estd conectada con la red francesa,
titularidad de la SNCF Réseau, a
través del paso transfronterizo Irun-
Hendaya.

La falta de interoperabilidad
entre los sistemas ferroviarios de
ambos paises penaliza al trans-
porte ferroviario en términos de
tiempo y coste. Debido al distinto
ancho de via, se requiere de insta-
laciones para el cambio de ancho
en trenes adaptados y operacio-
nes de trasbordo de mercancias
y pasajeros. Pero el problema no
solo reside en el ancho de via, tam-
bién el cambio de electrificacién
y sefalizacién exige el empleo
de locomotoras hibridas, lo que
repercute en el precio de estas 'y
en la dificultad para encontrarlas
en el mercado.

Principales actuaciones en la
conexion del lado espaiiol en
Irun-Hendaya: La Y Vasca

La construccion dela Y Vasca es el
reflejo del esfuerzo del lado espa-
fiol para mejorar, tanto la conexién
entre las principales ciudades de

la region (Bilbao, San Sebastian

y Vitoria) con la red ferroviaria de
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alta velocidad espafiola y europea,
como la interoperabilidad entre
Espafia y Francia, unificando los
distintos sistemas de acuerdo a los
estandares europeos (ancho de via
internacional, ERTMS, electrifica-
cién a 25 kV ca, etc.).

Con una inversion total estimada
de mas de 4800 millones de euros,
su puesta en servicio, prevista para
el afo 2030, posibilitaria el trans-
porte transfronterizo sin fisuras,
integrando el norte de la peninsula
con la nueva linea del alta veloci-
dad Burdeos-Dax y, por tanto, con
el resto de Europa a través del
Corredor Atlantico. Sin embargo,
la previsién francesa para iniciar
el proyecto de la linea ferroviaria
sur-oeste (GPS0), que incluye la
construccién de la nueva linea de
alta velocidad Burdeos-Dax y la
futura conexién con Espania, es el
afio 2037. Por ello, hasta su finali-
zacion, los traficos internacionales
continuardn transcurriendo por las
vias convencionales francesas,
actualmente saturadas.

Espafa-Francia

El Reglamento de la RTE-T marca
como fecha de finalizacion de

la red basica el afio 2030. Como
respuesta al incumplimiento fran-
cés, Espaiia pretende firmar una
Decision de Implementacién con
Francia, que establezca compromi-
sos en la mejora de los plazos. No
obstante, los ultimos cambios en el
Gobierno francés han ralentizado
su consecucién. Muestra indiscu-
tible del compromiso del Gobierno
espafiol con la priorizacion de las
conexiones transfronterizas fue

la firma de una carta conjunta del
presidente del Gobierno junto a su
homdélogo portugués, dirigida al
primer ministro francés, el pasado
23 de octubre. En ella, le solicita-
ban acelerar sus actuaciones en
las infraestructuras ferroviarias

38

enero 2025

15 proyectos piloto
transfronterizos

El Plan de accion para el impulso del del transporte ferroviario de pasajeros
de larga distancia y transfronterizo implementado por la Comisién Europea
en el afio 2021, incluye la puesta en marcha de 15 servicios pilotos ferro-
viarios transfronterizos de viajeros. La posicion de la Comisién es apoyar a
los operadores o autoridades ferroviarias para superar las barreras que les
impiden poner en servicio sus proyectos. Para ello, la Comision lanzé una
convocatoria en el afio 2022, animando a los agentes interesados a presentar
sus propuestas de servicio transfronterizo. Finalmente fueron elegidos diez,
de los cuales dos de ellos se encuentran en territorio espafiol: los nuevos ser-
vicios Lisboa — A Corufia y Lisboa — Madrid (ILSA) y los nuevos servicios que
conectan Cataluiia y Occitania (Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya).

Cabe mencionar que, en linea con el Plan de accion, en el mismo afio 2021, el
Banco Europeo de Inversiones lanzé la Plataforma de Inversién en Ferrocarri-
les Verdes (Green Rail Investment Platform). La Plataforma ofrece servicios
de financiacion y asesoramiento para el desarrollo de proyectos ferroviarios,
por lo que colabora directamente con la puesta en servicio de los proyectos

piloto.
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transfronterizas de los corredores
Atlantico y Mediterraneo.

En paralelo, los ministros de
Transporte espafiol y portugués
acordaron remitir una comunica-
cion en el mismo sentido y dando
conocimiento de dicha misiva,
tanto al nuevo ministro de Trans-
portes de Francia, como al nuevo
comisario de Transporte Sosteni-
ble, a la presidenta de la Comisién

INDICE

de Transporte del Parlamentoy a
la Direccion General de Movilidad y
Transporte de la Comisién Europea.

Conexiones
transfronterizas
Espanha-Portugal

En el caso luso, la red ferroviaria
perteneciente al Corredor Atlantico
esta conecta con Espafia, en ancho
ibérico, a través de tres puntos

tramos
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Caracteristicas actuales de la red ferroviaria

Tui-Valenca F. de Oiioro-V. Formoso Badajoz-Elvas
ﬁ'_ & :&_ ® ﬁ_ B
Sistema de Sefalizacién ASFA PIS ASFA PIS N/A N/A
Ancho (mm) 1668 1668 1668 1668 1668 1668
Electrificacion NO NO NO 25kVca NO NO
Gestor infraestructura ADIF IP ADIF IP ADIF AV IP

Fuente: Declaracion de Red de Adif 2025.

transfronterizos. Uno de ellos exclu-
sivamente para pasajeros (Tui-Va-
lenca do Mifio) y los otros dos para
trafico mixto (Fuentes de Ofioro-
Vilar Formoso y Badajoz-Elvas).

Principales actuaciones en el
lado espanol de la conexién Tui-
Valencga do Miio

En el lado espafiol, Adif esta
trabajando en el tramo Guillarei-
Frontera Portuguesa (5,3 km), que
permitird mejorar la conexion trans-
fronteriza entre ambos paises. La
inversion total del tramo se estima
en unos 30 millones de euros, que
incluyen la renovacién integral de la
infraestructura y via, la electrifica-
cién del tramo y otras actuaciones
necesarias como la adecuacién

de mejora de las instalaciones de
seguridad, instalacién de una nueva
salida de feeder en la subestacién
de Guillarei y otras actuaciones
complementarias.

La electrificacién del tramo se
enmarca en los acuerdos bilatera-
les entre Espafia y Portugal para la
mejora de los servicios ferroviarios
transfronterizos. Las obras con-
cluyeron en 2020 con la puesta en
tension de la catenaria a 3 kV cc,
estando pendiente el expediente
de riesgos conjunto entre Espafiay
Portugal para iniciar la explotacion
con trenes eléctricos. Se encuentra
en fase de redaccion el proyecto
constructivo de transformacion de
3kVcca25kV ca.

ramos

Principales actuaciones en el
lado espaniol de la conexién
Fuentes de Onoro-Vilar Formoso
La conexidn transfronteriza pertene-
ce a lalinea ferroviaria Medina del
Campo-Fuentes de Ofioro, electri-
ficada entre Medina y Salamanca.
Actualmente se encuentra en eje-
cucion la electrificacién del tramo
Salamanca-Fuentes de Ofioro a 25
kV ca, fundamental para mejorar la
disponibilidad con Portugal. La in-
version de las actuaciones relativas
a la electrificacion asciende a cerca
de 70 millones de euros y se prevé
su finalizacion para el afio 2025.

Principales actuaciones en el
lado espaiol de la conexién
Badajoz-Elvas

La denominada Conexion Sur, se
encuentra en fase de planificacién
y se estima una inversion para su
desarrollo de aproximadamente
230 millones de euros. La conexion
nace del resultado de la Decision de
Ejecucion de la Comision Europea
del 24 de abril de 2018 y se inte-

gra como prolongacién de la LAV
Madrid-Extremadura para dar conti-
nuidad a esta linea hasta Lisboa.

Espana-Portugal

La ultima Cumbre Luso-Espafiola,
celebrada el 23 de octubre en Faro
(Portugal), permitié poner luz en
relacion con los compromisos

de ambos Estados con el avance
de las infraestructuras transfron-
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terizas, cuestidon que se habia
retrasado debido a los ultimos
cambios de Gobierno en Portugal.
Ambos paises habian redactado
una Decisién de Implementacidn
sobre la conexion transfronteri-

za ferroviaria de alta velocidad
Lisboa-Madrid, incluida en el
Corredor Atlantico. Sin embargo, la
firma final habia quedado en punto
muerto hasta la celebracion de la
Cumbre, donde ambos paises se
comprometieron a retomarla lo
antes posible. De hecho, anuncia-
ron que se fijara una planificacién
temporal de las actuaciones en

el eje para su puesta en servicio
en el horizonte temporal definido
en el nuevo Reglamento de la Red
Transeuropea.

Las conclusiones de la Cumbre
en cuanto a prioridades de cada
pais quedaron claras. La conexién
Lisboa-Oporto-Vigo estara ope-
rativa en 2032, segun el compro-
miso conjunto de ambos paises.
Dentro de los mismos, Espafia
tendra lista su parte de la alta
velocidad entre Madrid y Oporto
en 2030. Mientras que la conexién
Madrid-Lisboa presenta horizon-
tes temporales diferentes: Espafia
se ha comprometido a finalizar
su parte para 2030, mientras que
Portugal fija su meta en 2034, ya
que depende del desarrollo de un
nuevo puente sobre el rio Tajoy
de la construccion de un nuevo
aeropuerto en Lisboa.
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Adif AV ha puesto en servicio en noviembre la
primera fase de la transformacion del sector de Alta
Velocidad de la estaciéon de Madrid Chamartin-Clara
Campoamor, consistente en cuatro nuevas vias con
sus andenes y la ampliacién del vestibulo principal &
levantado sobre estas vias en el extremo oriental >
del complejo ferroviario. Ambos hitos son un paso |l
mas en el proceso de remodelaciéon y ampliacion

de la estacion, que esta siendo dotada de nuevas
instalaciones que incrementaran su capacidad para
poder hacer frente con garantias al importante
incremento del niumero de trenes y viajeros de Alta
Velocidad, Larga y Media Distancia y Cercanias en

la capital de Espaia.




El modelo de

explotacién ferroviaria basado

en el concepto de una terminal

con dos estaciones unidas por un
tlnel urbano, que el Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible
y Adif Alta Velocidad (AV) promue-
ven en la ciudad de Madrid para
conectar los corredores oeste y
noroeste con los corredores sur,
este y noreste de Alta Velocidad

y dar asi permeabilidad a la red
espafola, esta registrando impor-
tantes avances. Mientras que en

la estacion de Madrid Puerta de
Atocha-Almudena Grandes, al sur
de la capital, ya han comenzado las
obras de la futura estacién pasante
subterrdnea que permitird comple-
tar esa conexion estratégica, en

la estacion de Madrid Chamartin-
Clara Campoamor, al norte de la
ciudad, se alcanzan nuevos hitos
en el proyecto para mejorar el servi-
cio que se presta a los usuarios de
Alta Velocidad y de la red conven-
cional.

Las obras en esta segunda
estacion tienen por objeto remode-
lar y ampliar la capacidad de unas
instalaciones construidas en los
afios 70 del pasado siglo con el fin

Vista del vestibulo de Alta Velocidad.

de afrontar el aumento de circu-
laciones y viajeros en este siglo,
particularmente en Alta Veloci-
dad, segmento que en los ultimos
afos ha registrado un imparable
crecimiento de la demanda debi-
do a la apertura de nuevas lineas
(la estacion es cabecera de las
conexiones hacia Levante y hacia
el norte/noroeste de la Peninsula)
y la liberalizacién del transporte

Fingers en la zona de embarque para el acceso a los andenes.
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ferroviario de pasajeros. En apenas
un lustro, las cifras se han mas
que cuadruplicado: si entre mayo y
junio de 2019 pasaron por la esta-
cién 1,3 millones de viajeros de Alta
Velocidad, en el mismo periodo de
2024 lo hicieron 5,8 millones. Y la
tendencia va en aumento. El obje-
tivo final del proyecto, por tanto, es
dimensionar las instalaciones de

la estacion para poder pasar de los

tramos
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El vestibulo incorpora nuevas pantallas de informacion (sobre estas lineas)
y cargadores para dispositivos electrénicos (debajo).

36 millones de pasajeros atendidos
en todos los segmentos en el afio
2023 hasta alcanzar los 55 millo-
nes previstos para 2030.

Con ese fin, la transformacion
de la estacion en curso persigue
tres objetivos principales: duplicar
la capacidad de la zona de Alta
Velocidad, ampliar el vestibulo de
viajeros y remodelar las vias y los
andenes de la red convencional

tramos

(fundamentalmente de Cercanias,
pero también algunos servicios

de Media y Larga Distancia), lo

que llevara aparejada también una
mejora del servicio. En el escenario
final, previsto para el afio 2026, la
estacién dispondra de un vestibulo
principal de 18 000 m? de superfi-
cie —practicamente duplicara las di-
mensiones del inicial- y un total de
25 vias pasantes: 13 para servicios
de la red convencional, mas dos
adicionales en la cabecera norte; y
12 para Alta Velocidad. La inversion
en estas actuaciones supera los
540 M€ y cuenta con financiacién
europea a través del Mecanismo de
Recuperacioén y Resiliencia (MRR).
Este proyecto se realiza de forma
previa a la remodelacioén integral
que se acometera en la estacion

y su entorno urbano a partir de la
segunda mitad de esta década.

Las obras para transformar la
estacién en un nodo estratégico de
la red de Alta Velocidad se desa-
rrollan desde 2019, afio de adjudi-
cacién de los primeros contratos,

y comprenden actuaciones por
fases consecutivas en dos zonas
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claramente delimitadas. Por un
lado, la zona este del complejo fe-
rroviario, correspondiente a la Alta
Velocidad, que abarca el espacio
comprendido entre las vias 14y 25,
conectadas por el sur con el tunel
de Alta Velocidad Atocha-Chamar-
tin. Y por otro, la zona oeste, donde
se sitlan las vias comprendidas
entrela 1y la 13, que prestan
servicio a los traficos convencio-
nales (Cercanias y Media y Larga
Distancia) y que estan enlazadas
con la estacion de Madrid-Puerta
de Atocha mediante los tuneles de
Sol y Recoletos. Todas las obras se
han realizado y se realizan mante-
niendo en todo momento el trafico
ferroviario y los servicios al viajero,
un reto técnico y de planificacién
de primer orden que ha constituido
desde el inicio el principal condicio-
nante del proyecto.

Hitos de Alta Velocidad
El pasado 6 de noviembre, Adif AV
puso en servicio la primera fase de
la transformacién del sector de Alta
Velocidad de Madrid-Chamartin
Clara Campoamor, que permitira
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mejorar su funcionamiento. Esta
fase, que fue inaugurada tras la
preceptiva autorizacion de la Agen-
cia Estatal de Seguridad Ferroviaria
(AESF), ha constado de dos actua-
ciones principales.

Ampliacién del vestibulo

El anterior vestibulo de Alta
Velocidad, con una superficie de
2600 m?, venia mostrando falta de
capacidad para afrontar el crecien-
te flujo de viajeros, sobre todo con
ocasion de retrasos en los trenes.
En esta fase, el vestibulo se ha
ampliado hacia el norte y el este
del edificio de viajeros mediante
dos nuevos volumenes, situados
sobre las vias de Alta Velocidad
ubicadas en el extremo este. Esta

primera ampliacion ha incrementa-
do la superficie del vestibulo hasta
4600 m?, de los cuales 800 m?
corresponden a un antevestibulo
situado entre la entrada y los con-
troles de seguridad y los 3600 m?
restantes al espacio que se sitla
después de esos controles, que
incluye las zonas de esperay em-
barque. Con ello, los viajeros dis-
ponen ahora de un espacio amplio,
diafano (con una altura maxima

de 7,80 metros) y muy luminoso,
con entrada de luz natural desde
diversos puntos, especialmente el
frontal acristalado sobre las vias.
La entrada desde el exterior se ha
trasladado provisionalmente a la
derecha de la original. El espacio
inaugurado supone mas de un

Fachada este del nuevo vestibulo de Alta Velocidad.
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cuarto de la superficie que tendrd
el vestibulo en su configuracién
final.

El acceso a las nuevas vias de
Alta Velocidad se realiza desde
la parte posterior del vestibulo a
través de unos fingers, inspirados
en el disefio aeroportuario, que
salvan un desnivel de unos seis
metros con las vias. Cada finger
tiene 40 metros de longitud y
10 metros de ancho, y esta dotado
de dos rampas mecanicas cubier-
tas. En la fase actual se han puesto
en servicio dos de los seis fingers
previstos. Los nucleos de comuni-
cacion vertical con los andenes de
Alta Velocidad se completan con
ascensores y escalera fijas revesti-
das con granito.




Adif AV ha priorizado en el nuevo

vestibulo diversos aspectos para
mejorar la experiencia del usuario.
Para comodidad del viajero, se han
dispuesto mas de 400 asientos

de espera, cafeterias, maquinas
autoventa, dos zonas de aseos,
cargadores para dispositivos
electrénicos y un cajero automati-
co. También se ha desplegado un
nuevo modelo de informacién que
evoluciona de grandes formatos
de teleindicadores de LED a una
informacién distribuida en monito-
res por vestibulo que permite una
mejor distribucién de los viajeros.
Las mejoras implican un disefio re-
novado para una visualizaciéon mas
claray moderna (nuevos colores y
tipografias, nuevos pictogramas,

Finger de acceso al andén 14 de la estacion.

Viajeros en el nuevo paso inferior de Alta Velocidad.

segmentacion de la informacidn

en tramas por el uso de colores y
texturas diferenciadas), nueva car-
teleria digital y la incorporacién de
nuevas funcionalidades disefiadas
para una experiencia mas accesible

y eficiente. Para mejorar la inclusi-
vidad, se ha reforzado el servicio
Acerca de asistencia a personas
con discapacidad o movilidad
reducida, y se han dispuesto seis
puntos de atencién a viajeros con




El horizonte que viene

La ampliacién y remodelacion de Madrid Chamartin-Clara Campoamor es
una fase previa y necesaria en el proceso para transformarla en un centro
neuralgico de la red de Alta Velocidad y en un nodo referente de una movili-
dad sostenible, multimodal e inteligente. Este horizonte futuro esta previsto
en Chamartin Nuevo Norte, proyecto ganador del concurso internacional para
la remodelacién integral de la estacién y su entorno, convocado por Adif AV y
fallado en diciembre de 2022. Actualmente se estdn redactando los antepro-
yectos y los proyectos bésico y constructivo para definir las actuaciones, que
estd previsto acometer a partir de la segunda mitad de esta década.

La propuesta contempla la creacién de un nuevo complejo ferroviario inte-
grado por una estacion con dos terminales polivalentes (sur y norte, de nueva
construccion) en sus extremos, que se emplearan con flexibilidad segun las
necesidades, y 31 vias (18 de Alta Velocidad y 13 convencionales). La futura
estacion estara marcada por la intermodalidad, la sostenibilidad (uso de
materiales reciclados, minima huella de carbono, y consumos eficientes de
energia y agua) y la permeabilidad con la ciudad mediante su integracién en
el futuro parque central. Completardn el conjunto tres torres y dos plazas
publicas (este y oeste) que incluirdn toda la oferta comercial.

El proyecto supondra el cubrimiento del haz de vias al norte y al sur de la
actual estacién. Anticipandose a ese futuro, Adif AV ya ha concluido las pri-
meras 80 pilas que soportaran la losa de cubrimiento en la cabecera sur, en el
espacio comprendido entre las vias 14 y 25. También ha previsto la prepara-
cién de las estructuras subterrdneas para la futura ampliacién de hasta seis
vias mas de Alta Velocidad.

La estacién transformada se integrard como un elemento central en Madrid
Nuevo Norte (MNN), el mayor proyecto de regeneracion urbanistica de Espa-
fia, que préximamente podrd iniciar las primeras actuaciones tras el traspaso
de terrenos de Adif, Renfe y otros particulares en el entorno de la estacién.

dificultades auditivas. Ademas, el
vestibulo incorpora varias solu-
ciones de eficiencia energética: el
100 % de la instalacién de ilumi-
nacién tiene lamparas LED, se ha
instalado un sistema de regulacion
basado en el protocolo DALI, que
adapta automaticamente el nivel
de iluminacién a las condiciones
de explotacion y en funcién de la
aportacién luminica del exterior, y
sobre la cubierta se ha dispuesto
una instalacién fotovoltaica para el
autoconsumo de energia.

Cuatro nuevas vias
En noviembre también se pusieron
en servicio dos andenes y cuatro
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nuevas vias pasantes de ancho
estandar (22, 23, 24 y 25), asi como
una de estacionamiento (26), todas
ellas situadas en el extremo este
del complejo y bajo el vestibulo,
que han quedado conectadas por
el norte con las vias en direccion
Fuencarral y por el sur con las

vias que conducen al tunel de
Chamartin-Atocha. En total, se

han montado cuatro kildmetros de
vias nuevas y 18 aparatos de via,
asi como los sistemas de control,
mando y sefializacién asociados.
Los dos nuevos andenes (14 y 15),
mas anchos (9 metros, frente a los
8 metros del resto de vias) y prote-
gidos por marquesinas metalicas,
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tienen una longitud de 420 metros
para el estacionamiento simulta-
neo de varios trenes.

Las cuatro nuevas vias constitu-
yen un elemento clave en el proyec-
to de ampliacion y remodelacion
de la estacion, ya que su puesta en
servicio permite dar de baja tempo-
ralmente otras vias para proceder
a nuevos trabajos en el sector de
Alta Velocidad y disponer al mismo
tiempo de ocho vias disponibles, un
numero suficiente para mantener el
volumen de circulaciones y no afec-
tar al servicio. Estas nuevas vias
se unen a las existentes, entre ellas
dos antiguas vias de ancho ibérico
adaptadas al ancho estandar (14 y

tramos



15, operativas desde diciembre de
2023) y tres mas (19, 20 y 21) trans-
formadas en vias pasantes, con
acceso desde las cabeceras norte
y sur de la estacion. Al término de
las obras, la estacidon duplicara el
numero de vias de ancho estandar,
al pasar de las seis existentes en la
configuracién inicial a 12, que es el
objetivo final del proyecto. Con esta
cifra, la estacién incrementara muy
notablemente su actual capacidad
y podra acoger un mayor nime-

ro de circulaciones y dotar a la
operacion de mas flexibilidad. Esto
permitira dar una respuesta mas
eficiente al aumento de los servi-
cios de Alta Velocidad provenientes

tramos

Trenes estacionados junto a los nuevos andenes.
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de la Comunidad Valencianay la
Regidén de Murcia, asi como del res-
to de las nuevas lineas del norte/
noroeste peninsular, basicamente
de Galicia y Asturias.

Las actuaciones en la zona de
vias se han completado con la ha-
bilitacion de un nuevo paso inferior
de Alta Velocidad, dotado con ram-
pas mecanicas, ascensores y esca-
leras fijas, que ofrece a los viajeros
de Alta Velocidad una salida directa
y plenamente accesible desde las
vias 20 a 25 ala calle Hiedray a la
parada de taxis contigua sin ne-
cesidad de pasar por el vestibulo.
Esta infraestructura conecta con
el pasillo inferior existente bajo las
vias de Cercanias, lo que permitira
a los viajeros de Alta Velocidad
salir también a la calle Agustin de
Foxa, en el extremo opuesto de la
estacion, y conectar alli con los
servicios de Cercanias, metro, VTC,
alquiler de vehiculos y aparcamien-
to, consiguiendo separar los viaje-
ros de llegadas de los de salidas. El
nuevo paso inferior de Alta Velo-
cidad, con una superficie soterra-
da de 1000 m? y una longitud de
140 metros, conecta actualmente
con los andenes 13 (vias 20 y 21),
14 (vias 22y 23) y 15 (vias 24 y 25),
y se esta ampliando hacia el oeste
del complejo ferroviario.

Fases de obra restantes
Adif AV trabaja actualmente en las
nuevas fases de remodelacién y
ampliacion de la estacion madrile-
fia. La parte principal de las obras
es la construccion del vestibulo
principal del edificio, un gran
espacio que optimizara desde su
entrada los flujos de viajeros y que
estara formado por tres espacios
diferenciados: la zona de estancia
y embarque para Alta Velocidad, la
zona para Cercanias —por primera
vez con zonas de estancia y em-
barque separadas por un sistema
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de control de accesos mediante
tornos—, y un area comun en forma
de gran pasillo longitudinal, de

180 metros de longitud y 18 metros
de anchura, con locales comercia-
les a ambos lados, que se confi-
gura como el futuro corazén de la
estacién y la principal via de flujo
de viajeros. El vestibulo, que tendra
siete entradas repartidas en dos
fachadas del edificio (tres entradas
seran amplias y cuatro menores),
dispondra en su interior de grandes
lucernarios para dejar pasar la luz
natural al interior, asi como diver-
sos exutorios para la evacuacién de
humos.

En la actual fase de obras, las
empresas adjudicatarias contindan
ejecutando los espacios interiores
del edificio de viajeros en la zona
donde se situaba el anterior vesti-
bulo y ampliando el nuevo vestibulo
hacia el norte sobre la playa de
vias, ampliacién ya completada en
sus dos extremos (Alta Velocidad y
Cercanias) y que ahora se centra en
la parte central de la estacion (de
las vias 9 a la 20). Para sustentar la
ampliacion del vestibulo sobre las
vias se requiere la ejecucién de pi-
lotes de hormigdn de 25 metros de
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profundidad, para lo cual se utiliza
una potente maquinaria de pilota-
je. Para poder acceder con esta
magquinaria a la zona de andenes

y recibir los materiales necesarios
pare ejecutar las obras se utilizan
las vias 13 (convencional) y 14 (Alta
Velocidad), actualmente sin servi-
cio y que han sido protegidas para
no sufrir dafios.

En el sector de Alta Velocidad,
las principales actuaciones en cur-
so son la construccion interior del
resto del vestibulo comprendido
entre las vias 14 a la 20, asi como
su prolongacion sobre la playa de
vias y la finalizacion de una segun-
da altura en el extremo oriental del
vestibulo, que se destinara a salas
club de las empresas ferroviarias.
En la actualidad, estan practica-
mente finalizados los espacios inte-
riores que se corresponden con los
andenes 14y 15, mientras se pro-
gresa en el resto. Paralelamente,
se trabaja en la ampliacion de la
estructura sobre las vias y en la
construccién de tres nuevos fingers
que daran acceso a los andenes 9
(vias 14y 15), 10 (vias 16y 17) y 11
(vias 18 y 19). Proximamente entra-
rd en servicio el tercer finger para

tramos
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Vista actual de la futura galeria de acceso a los andenes de Cercanias.

acceder al andén 13 (vias 20 y 21),
lo que supondra la desaparicién de
la pasarela longitudinal por donde
los viajeros accedian hasta ahora.

En el subsuelo de los andenes de
Alta Velocidad, las obras avanzan
en la prolongacién hacia el oeste
del paso inferior de Alta Velocidad
bajo los tres andenes sobre los que
se estd recreciendo el vestibulo
y en su conexion con el vestibulo
central subterraneo y el pasillo infe-
rior bajo las vias de Cercanias.

En el sector de Cercanias 'y
Media y Larga Distancia, Adif AV
concluyé en diciembre de 2023
la ampliacidn del vestibulo sobre
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las vias 1 ala 5,y a mediados del
verano inicié la Ultima fase de su
prolongacién sobre las vias 6 a la
13. El recrecido del vestibulo se
realiza mediante el desplazamiento
hacia el norte de los nucleos de
comunicacion vertical (escaleras
mecanicas y ascensores) con los
andenes, lo que permite generar en
el nivel superior una nueva pasarela
cubierta acristalada con vistas a
las vias de 1300 m? de superficie,
desde donde se realizara el acceso
alos andenes. En la actualidad,

ya estdn finalizadas todas las
cimentaciones correspondientes a
la ampliacidon de la losa norte. En
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paralelo, la construccion interior del
vestibulo se encuentra ya en una
fase muy avanzada. El objetivo es
terminarlo a lo largo de 2025.

Las actuaciones estructurales
en el edificio de viajeros se lle-
van a cabo en coordinacién y de
forma paralela a la modernizacion
y remodelacion de las vias de
ancho convencional y sus res-
pectivos andenes, una vez dadas
de baja para realizar estas obras.
Esta actuacidn, que se ejecuta
por fases, comprende la instala-
cién de nuevos aparatos de via,
la modernizacién de los sistemas
de sefializacién y la actualizacion
del enclavamiento que gobierna la
estacién desde el Centro de Regu-
lacién de Circulacién (CRC), lo que,
a medida que se ponen en servicio
las vias modernizadas, esta permi-
tiendo incrementar la velocidad de
circulacion, aumentar la flexibilidad
operativa y mejorar la respuesta
ante eventuales incidencias. Con
estas mejoras se facilita la gestion
de los servicios de Cercanias, que
son los dominantes en la estacién.
Segun Adif, al término de las obras,
la estacion podra gestionar entre
un 25 %y un 30 % mas de viajeros,
hasta 900 trenes diarios.

En la zona de la red convencio-
nal, ademas, se prosigue con la
prolongacién del vestibulo central
subterraneo bajo el andén 8, con
objeto de dar servicio a las vias 12
y 13 de Cercanias. Asimismo, en el
andén 1, en el extremo mas occiden-
tal del complejo ferroviario, junto al
edificio del CRC, se han completado
la estructuray las instalaciones
del nuevo edificio de catering, que
conectara mediante una conduc-
cion subterranea con todos los
andenes de la estacién para llevar
los servicios de restauracién a los
trenes. El edificio, con tres plantas y
una superficie de 1300 m?, entrara
en servicio a lo largo de este afio. @
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Acercandonos
a la aviacion
general




El sector aéreo desempena un papel fundamental

en Espana como cohesionador de territorios,

instrumento dinamizador de las relaciones

comerciales internacionales y el turismo, y fuente

de creacién de empleo y riqueza. Prueba de ello es

que Espana es el segundo pais del mundo que mas

turistas internacionales recibe, de los cuales cuatro e Texto: Pablo Prados Garcia y
de cada cinco utilizan esta via para acceder. En el Fernando Castaiién Teran,

ano 2023, Espaia recibié 85 millones de turistas

internacionales.

Introduccién

sobre la aviaciéon

La aviacidn se suele asociar con
el transporte aéreo comercial,
existen también otros tipos de
aviacién, cada uno con sus carac-
teristicas y propdsitos especifi-
cos. Dejando a un lado la aviacién
militar, dentro de la aviacion

civil, por un lado, esta la aviacién
comercial o aquella que incluye a
los grandes vuelos de pasajerosy
carga que operan las aerolineas y
los aviones que vuelan a destinos
de vacaciones o traen productos
de todo el mundo para su consu-
mo, utilizando aviones o helicop-
teros para transportar a personas
y carga en rutas nacionales e
internacionales. Y, por otro, la
aviacion general y deportiva que
engloba muchos otros usos del
espacio aéreo, con diversos fines
y diferentes aparatos, algunos de
ellos que pueden llegar a ser muy
sorprendentes.

La aviacion general y
sus caracteristicas

El sector de la aviacién general y
deportiva engloba un gran nimero
de actividades y aparatos de uso ci-
vil, que no se dedican al transporte
comercial de pasajeros y mercan-
cias. La heterogeneidad de este
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Direccién General de

Aviacion Civil

Aeronave turbohélice monomotor de aviacién general.

Aeronave de materiales compuestos en vuelo recreativo.
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Velero despegando mediante remolque motorizado.

grupo es una de sus caracteristicas
mas relevantes.

Bajo el paraguas de la aviacidn
general y deportiva, se encuentran
varios grandes grupos de activida-
des:
® La aviacion privada: es realizada

por particulares que operan con

distintas licencias y realizan
vuelos privados sin dnimo de
lucro con diferentes aparatos.
En general, los aparatos que
utilizan son aviones pequefios,
de menos de 5700 kg, aunque
normalmente muy inferiores a
este limite, que, a diferencia de

Aeronave RV-7/7A de construccién amateur en fase de aterrizaje.
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sus hermanos mayores, vuelan
en su mayoria usando la vista y
la cartografia para orientarse en
el airey, por lo tanto, estan muy
condicionados por la meteoro-
logia. Sin embargo, esta es preci-
samente una de las razones por
las cuales Espaia es un lugar
idéneo para llevar a cabo esta
actividad. Esta actividad se sue-
le coordinar desde los distintos
aeroclubes y estda muy relaciona-
da con las escuelas de pilotos,
en las que se forman.

Los trabajos aéreos: estan des-
tinados a proveer servicios de
aviacién como arrastre de carte-
les, servicio de bomberos antiin-
cendio, de rescate y salvamento,
de ambulancia o de lanzamiento
de paracaidistas, por mencionar
unos pocos. Estas actividades
utilizan aeronaves con caracte-
risticas operativas muy diferen-
tes pero todas ellas cumplen
una funcién importante para la
sociedad y dan un servicio que
seria dificil cubrir de otro modo.
Los vuelos acrobaticos: son las
aeronaves que hacen vuelos
acrobaticos en exhibiciones y
ferias aéreas y que suelen tener

tramos




Aeronaves participando en competicion de vuelos de exhibicion.

un componente de competicion
y de bisqueda de los limites
tanto de los pilotos como de las
aeronaves, igual que lo hace la
Férmula 1 en automocién. De he-
cho, los pilotos espafioles siem-
pre han estado entre los mejores
del mundo en estas disciplinas,
dada la pasién por la aviacién
que hay en nuestro pais.

® La aviacion histérica: com-
prende los vuelos con réplicas
u originales de aviones utiliza-
dos desde los comienzos de la
aviacién para hacer exhibiciones
publicas con la intrepidez de los
pilotos del siglo pasado. Entre
los distintos aparatos que se
usan en estas actividades cabe
destacar las “avionetas”, que
evocan laimagen de un avién
comercial pequenfo, pero este
tipo de aeronave solo es la punta

tramos

del iceberg. Hay tanta variedad
de aparatos como diferentes
actividades, ya que esta aviacién
siempre ha sido un excelente
campo de pruebas para ayudar a
sus mayores en cuanto a tecno-
logias y nuevos conceptos.
También cabe mencionar los
vuelos sin motor con planeadores
o veleros que utilizan corrientes
de aire y que alcanzan prodigiosos
tiempos en el aire. iEl récord del
mundo de permanencia sin motor
lo tiene un espafiol con mas de
52 horas volando! O los vuelos con
paramotor, que utilizan un pequefio
motor que permite al piloto volar
con autonomia sin depender de las
corrientes; o bien, otros aparatos
como los autogiros, invencion es-
pafiolay de los que se cuenta con
una de las empresas de fabricantes
y disefiadores mas grandes del
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mundo, o los globos (aerostaticos)
en los cuales podemos disfrutar de
los magnificos paisajes de nuestro
pais.

La aviacion general y deportiva
también es punta de lanza de la
innovacién aeronautica, como
lo demuestra que en Espafia ya
esté volando la primera aeronave
totalmente eléctrica del mundo,
pavimentando uno de los caminos
hacia un uso mas limpio del cielo.

Otra de las actividades en la
que Espafia también es pionera es
la construccién de aeronaves por
aficionados, es decir, personas que
no son profesionales de la indus-
tria aeronautica, pero que usan
generalmente sus aeronaves para
uso personal y sin fines de lucro, o
por el mero placer de acercarse al
mundo aerondutico y construir sus
propios aparatos.
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Veleros de entrenamiento en exhibicién aérea.

Para la comunidad que compone
el sector de la aviacién general, to-
das estas actividades no son solo
un pasatiempo, sino también una
forma de arte y competencia que
requiere dedicacion, entrenamiento
y un marco regulador que les ofrez-
ca soporte y seguridad.

En este sentido, una de las
principales dificultades a las que
el sector de la aviacién general se
ha enfrentado siempre ha sido la
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falta de adaptacién de los requisi-
tos técnicos y de seguridad, dado
que tradicionalmente estos estan
enfocados hacia la seguridad en el
transporte aéreo comercial, en el
que las compaiiias aéreas dispo-
nen, generalmente, de medios e
infraestructuras para poder cumplir
con ellos.

Al tratarse de un sector muy
heterogéneo con un perfil de usua-
rios aficionados o particulares no

INDICE
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siempre ha sido facil la agrupacion
y la creacién de un foro comun que
permitiera dar voz al sector, aunque
las distintas asociaciones espafio-
las siempre lo han intentado como
usuarios del espacio aéreo.

No obstante, a partir de los
encuentros que se han tenido con
las diferentes asociaciones que se
han ido creando en los distintos
ambitos que componen la aviacién
general, se han podido identificar

tramos




Aeronave biplano histérica en vuelo de exhibicion.

las necesidades a las que dar res-
puesta desde de la Administracion,
siempre en constante comunica-
cion con los diferentes usuarios.
En este sentido, cabe mencionar,
por un lado, las propuestas enfo-
cadas a nivel técnico, tales como
ajustar los requisitos técnicos a
los diferentes tipos de aeronaves,
plantear mejoras en las infraes-
tructuras o impulsar la estanda-
rizacién de estas medidas a nivel
internacional, que incluso pueden
requerir cambios en la normati-

va nacional. Y, por otro, para los
usuarios particulares, se plantea la
creacion de programas de forma-
cidn, concienciacién y de mejora de
la accesibilidad a través de oficinas
locales o del uso de la administra-
cidn electronica.

El papel de la Direccién
General de Aviacion
Civil con respecto a la
aviacioéon general

Fruto del trabajo conjunto entre la
Direccién General de Aviacion Civil
(DGAC) y otros organismos como
AESA, Aena, ENAIRE y las asocia-
ciones del sector, se esta traba-
jando en un grupo de trabajo para

tramos

la aviacion general, enfocado a la
difusion y promocién de esta acti-
vidad, con el objetivo de promover
la cultura aerondutica a nivel de
usuario, fomentar la innovaciéon y
el uso de tecnologias actualizadas
en las aeronaves e impulsar el
turismo aéreo, de exhibicidony de
caracter social, asi como todos los
temas relativos a la seguridad en
este ambito.

Otro de los fines de este gru-
po es facilitar la realizacion de la
actividad, agilizando los tramites
administrativos y adaptandolos al
tipo de usuarios, por ejemplo, para
el acceso a la utilizacién de los
aeropuertos.

Esta iniciativa fomenta la
cooperacién entre el sectory la
Administracion, obteniendo mas
informacion estadistica sobre la
que poder trabajar e implementar
mejoras, y el conocimiento mutuo
hace que sea mas facil garantizar
la cultura de la seguridad, adaptar
la formacidn sobre los requisitos
técnicos y extender el uso del
espacio aéreo a todos aquellos
ciudadanos que deseen hacerse
participes de la increible experien-
cia que es volar.
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El compromiso de
ENAIRE con la aviacion
general

Por su parte, ENAIRE, principal
proveedor de servicios de navega-
cion aérea en Espafia, dentro de
la iniciativa estratégica de apoyo
a la aviacion general y deportiva, y
en estrecha colaboracion con los
usuarios y asociaciones de avia-
cidén general, suscribié un convenio
de colaboracién con el Real Aero-
club de Espaiia (RACE), la Asocia-
cion de Pilotos y Propietarios de
Aeronaves de Espafia (AOPA), la
Asociacién Espafiola de Pilotos
de Aeronaves Ligeras (AEPAL) y
la Real Federacion Aerondutica
Espafiola (RFAE) para promover
distintas iniciativas tendentes a
incrementar los niveles de segu-
ridad y eficiencia en las operacio-
nes aéreas desarrolladas por los
operadores aéreos de aviacion no
comercial y deportiva.

Derivado de dicho convenio se
crearon cuatro grupos de trabajo
orientados a reforzar la conciencia
situacional y la seguridad del trans-
porte aéreo, utilizando el concepto
de “e-conspicuity” o visibilidad
electronica, asi como al desarrollo
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conjunto de actividades de divulga-
cion y formacién que ayudasen al
muto entendimiento de controlado-
res y pilotos en materia de seguri-
dad operacional de la navegacién
aérea y estructuras de espacio
aéreo, entre otros.

En la actualidad, ya se ha desple-
gado la tecnologia necesaria para
cubrir el 80 % de la peninsula con
mas de veinte emplazamientos en
territorio espafiol, que estan ha-
ciendo realidad la visibilidad elec-
trénica, mejorando asi la seguridad
de las operaciones gracias al uso
compartido de la informacién de
posicionamiento entre los distintos
usuarios de estos espacios aéreos.

Formas de colaboracion
con el sector y eventos
que han tenido lugar
en el marco del trabajo
conjunto

Recientemente se ha celebrado

la segunda de las cinco jorna-

das divulgativas previstas por el
convenio de colaboracion (RACE,
AOPA, AEPAL y RFAE). En esta
jornada, que tuvo lugar en el Centro
de Control de ENAIRE en Sevilla, se
plante6 como objetivo compartir la
vision de los diferentes actores que

intervienen en la gestion, regula-

cién y operativa, asi como poner

en comun diferentes aspectos de
interés para la aviacién general y
deportiva, con el fin de favorecer

oportunidades de colaboraciény
sinergias.

Estas jornadas se realizan para
cada una de las cinco regiones en
las que ENAIRE divide el control del
espacio aéreo en Espafa Yy, en esta
segunda jornada se presté especial
atencion a la Regidn Sur. También
se abordaron temas de seguridad
operacional, de estructura del espa-
cio aéreo en la region, la visibilidad
electrénica y la visién del Ejército
del Aire y del Espacio sobre este
tipo de aviacién y su cooperacién
con ella.

En el encuentro participaron
las organizaciones del sector de
la aviacién general y deportiva
que forman parte del convenio de
colaboracién. También se cont6
con la colaboracién de la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea (AESA),
la Direccion General de Aviacién
Civil (DGAC) y del Ejército del Aire'y
del Espacio, asi como con la asis-
tencia de Aena, el Real Aeroclub de
Andalucia y de Sevilla, la Federa-
cién Andaluza de Deportes Aéreos

Il Jornada de divulgacion de sobre la aviacién general y deportiva celebrada
en el Centro de Control de ENAIRE en Sevilla.
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y el Club Aeronautico de Andalucia,
entre otros.

Iniciativas de la DGAC
Ademas de lo anterior, la DGAC,
por su parte, lanza anualmente
una encuesta para los usuarios de
la aviacién general con el objetivo
captar el impacto de los proyec-
tos vinculados a la implantacién
de medidas como el uso flexible
del espacio aéreo (FUA, por sus
siglas en inglés) en su actividad y
para identificar posibles puntos de
mejora.

El FUA permite optimizar el uso
compartido de los cielos, cada
vez mas congestionados debido
al crecimiento del trafico aéreo, y
en el que participan actores muy
diferentes y con necesidades, en
ocasiones, practicamente incom-
patibles.

Los resultados de estas en-
cuestas se exponen a los propios
usuarios de la aviacion general y,
ademas, se utilizan como material
de consulta en las reuniones de
la Comision Interministerial de
Defensay Transportes (CIDETRA),
6rgano competente en la estructu-
racion y gestién de nuestro espacio
aéreo. |
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La nueva era
del Centro de
Descargas
del CNIG




La nueva version del sitio web del Centro de Descargas
del CNIG ofrece acceso gratuito a mas de 150 TB
de datos geoespaciales para una experiencia de usuario

mejorada

El Instituto Geografico Nacional (IGN)
produce y mantiene informacioén
geografica de Espana, y colabora con
otras Administraciones publicas para
asegurar la disponibilidad de datos
geoespaciales precisos y Utiles para el
analisis y la toma de decisiones.

informacion geografica a través

de su Centro de Descargas. En sus

15 anos de existencia, este sitio web
ha ampliado su oferta de productos
geograficos, ha adoptado una politica
de datos abiertos y gratuitos, y ha
mejorado sus capacidades técnicas
para proporcionar un servicio publico

El Organismo Auténomo Centro
Nacional de Informacion Geografica
(CNIG) facilita el acceso a esta

El valor de la
informacién geografica
La informacién geogréfica es
fundamental para la toma de deci-
siones informada por parte de los
gobiernos, las empresas y las orga-
nizaciones en asuntos esenciales

tramos

como la gestion de recursos natu-
rales, la planificacion urbanistica o
la respuesta ante emergencias.
Los datos geoespaciales estan
entre los tres tipos de datos publi-
cos mas solicitados por las empre-
sas infomediarias. En este ambito,
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que genera riqueza sostenible en
beneficio del interés general.

® Texto: Ana Velasco Tirado

las empresas dedicadas a la infor-
macion geografica efectian el 25 %
de las ventas y disponen del 30 %
de los empleados, con una factura-
ciéon media por empleado supe-
rior a 100 000 euros. Estos datos
provienen de los informes anuales
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https://www.asedie.es/es/informes-anuales

de ASEDIE, la Asociacion Multisec-
torial de la Informacioén, que agrupa
a empresas de distintos sectores
enfocadas en el uso, reutilizacion

y distribucidn de la informacién.
Estos informes destacan el valor de
la informacion geografica publica

y la riqueza que genera cuando se
pone a disposicién de la ciudadania
en forma de datos abiertos.

La gobernanza
del dato geoespacial
en el sector publico
El Instituto Geografico Nacional es
la entidad estatal de referencia en
la produccién y mantenimiento de
informacidn geografica de Espafa.
Entre sus funciones se incluyen la
creacion y actualizacidn de:
® Bases de Datos Geograficas:
redes de transporte, elementos
hidrograficos, entidades de po-
blacién y ocupacion del suelo.
® Cartografia y Atlas Nacional: ba-
ses topograficas y cartogréficas
para su integracion en sistemas
de informacién geografica,
formando el Mapa Topografico
Nacional y cartografias deriva-
das como mapas provinciales,
autonémicos, de Espafiay el
mundo. Adema4s, se encarga
del Atlas Nacional de Espafia 'y
de la cartografia tematica para
programas especificos de la Ad-
ministraciéon General del Estado.
El Sistema Cartografico Nacional
(SCN) es un modelo de coordina-
cién que asegura la gestion eficaz
de la informacién geografica
mediante la colaboracién entre di-
ferentes Administraciones publicas
(Estado y comunidades auténo-
mas). Son caracteristicas del SCN:
® Coordinacion de recursos: evita
la duplicidad en la captura de
datos y optimiza los recursos
publicos para obtener informa-
cion geografica actualizada y de
calidad.
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® Productos geoespaciales:
entre los productos del SCN se
encuentran las ortofotografias
aéreas, la representacion de la
ocupacion del suelo, o los mode-
los digitales del terreno y nubes
de puntos LiDAR, que represen-
tan la topografia del terreno. To-
dos ellos son esenciales para la
planificacién territorial, urbanis-
mo, gestion agraria, hidrologia o
vigilancia medioambiental.
Este sistema integral asegura que
la informacién geogréfica sea pre-
cisa, accesible y util para la toma
de decisiones y el andlisis, benefi-
ciando tanto a las Administracio-
nes publicas como a la ciudadania.

Normativa pionera
La Union Europea (UE) reconocié
temprano la importancia de los
datos geoespaciales, aprobando en
2007 la Directiva 2007/2/CE para
armonizar e intercambiar estos
datos entre los Estados miembros.
Esta directiva, conocida como
Inspire, establecid una infraestruc-
tura de informacion espacial para
apoyar politicas medioambientales.
Inspire ha sido fundamental para el
tratamiento e intercambio de datos
geoespaciales, aumentando la con-
ciencia sobre su importancia.

La transposicién de la Directiva
Inspire al ordenamiento juridico

espafol se realizé a través de la
Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las
infraestructuras y los servicios de
informacidn geografica en Espafna
(LISIGE), que garantiza la localiza-
cién de informacion geografica de
manera gratuita.

Este marco legislativo senté las
bases para la publicacién de la Or-
den FOM/2807/2015, que permite
el acceso a los datos geoespacia-
les del IGN bajo una licencia de tipo
CC BY 4.0. En esencia, se traduce
en que los conjuntos de datos
espaciales pueden utilizarse libre-
mente, siempre y cuando se cite al
organismo de origen.

El desarrollo legislativo y regu-
latorio en Europa subraya el valor
crucial de los datos geoespaciales
para la sociedad y la economia,
tanto en el presente como en el fu-
turo. La Directiva (UE) 2019/1024
relativa a los datos abiertos y la
reutilizacion de la informacién
del sector publico, declara estos
conjuntos de datos como de alto
valor por ser aquellos cuya "reutili-
zacién esta asociada a considera-
bles beneficios para la sociedad, el
medio ambiente y la economia, en
particular debido a su idoneidad
para la creacion de servicios de
valor afiadido, aplicaciones y pues-
tos de trabajo nuevos, dignos y de
calidad, y del nimero de beneficia-

Politica de datos

del IGN y CNIG

Politica de datos segin Orden FOM/2807/2015

Licencia de uso equivalente a CC BY 4.0

Uso libre y gratuito, incluido el comercial: reutilizacion, redistribucion...

No se cede la propiedad de los datos

Obligatorio reconocer y mencionar el origen y propiedad de los datos: confor-

me a scne.es/productos
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rios potenciales de los servicios
de valor afiadido y aplicaciones
basados en tales conjuntos de
datos”.

El Real Decreto-ley 24/2021, en
su libro tercero, transpone la Direc-
tiva (UE) 2019/1024 al ordenamien-
to juridico espaniol.

Y posteriormente se detalla
el listado de conjuntos de datos
de alto valor en el Reglamento.
de ejecucién (EU) 2023/138, que

también establece las condiciones
aplicables a la reutilizacion y los
requisitos para su difusion.

El CNIG y su Centro

de Descargas:
cronologia de un
servicio publico

El Organismo Auténomo Centro
Nacional de Informacién Geogra-
fica (CNIG) gestiona y facilita el
acceso a la ciudadania a los servi-
cios y productos que se obtienen a
partir de los datos geoespaciales
del IGN y de otras entidades y Ad-
ministraciones publicas.

El CNIG promueve el acceso a
los datos geoespaciales a través
de servicios web interoperables 'y
API de localizacion, visualizacién y
descarga de la Infraestructura de
Informacién Geografica de Espafa
(IDEE), que ofrecen datos siempre
actualizados en linea.

Sin embargo, para realizar
analisis de datos o crear produc-
tos y servicios de valor afiadido
es necesario disponer de los
datos localmente. Por ello, se hizo
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imprescindible crear un servicio de
descarga de datos geoespaciales.
Actualmente, el Reglamento de
ejecucion (EU) 2023/138, cita-

do anteriormente, exige que los
organismos del sector publico que
posean conjuntos de datos de alto
valor, como son el IGN y el CNIG,
ofrezcan un servicio de descarga
masiva de estos datos.

15 afios del primer

Centro de Descargas

El Centro de Descargas (CdD) se
inauguré en febrero de 2010. En
ese momento, el marco tecnolé-
gico y normativo eran muy dife-
rentes del actual. Estaba vigente
la Orden FOM/956/2008, que fue
precursora en su momento al per-
mitir por primera vez la gratuidad
de los datos geograficos digitales,

siempre que no se utilizaran con fi-
nes comerciales. Solo se conside-
raban completamente libres para
cualquier uso aquellos pertene-
cientes al Equipamiento Geogra-
fico de Referencia Nacional, que
comprendia las redes geodésicas
y de nivelacion, cuadriculas de
coordenadas, nomenclator, delimi-
taciones territoriales e inventario
nacional de referencias geografi-
cas municipales.

Aquel primer CdD requeria regis-
tro previo para acceder al resto de
datos, y era necesario enviar una
solicitud que se estudiaba antes de
devolver los archivos solicitados de
manera asincrona.

Con el tiempo, se fueron eli-
minando restricciones: en mayo
de 2015 se incorporo la descarga
multiple de ficheros, en septiembre

Evolucidon de las descargas
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Informacion

geografica de referencia

Datos basicos de la red de
transportes, direcciones,
hidrografia, poblaciones,

toponimia, geodesia y
limites administrativos.

Mapas

en formato imagen

Cartografia en formato
raster de las series
cartograficas del

IGN, sin margenes ni
leyenda, pensada para la
visualizacion en pantalla.

Mapas vectoriales y

bases cartograficas
y topograficas

Series cartograficas del
IGN en formato vectorial
y bases topograficas y
cartograficas origen de
estas series.

Fotos e imagenes

Mapas

impresos escaneados

Edicion impresa de
las series del Mapa
Topografico Nacional,
provinciales, autonémicos,
de Espafa, y mapas fisicos
y politicos, escaneada para
su descarga.

Documentacién

Informacion
geografica tematica

Ocupaciéon del suelo
(SIOSE, CORINE), mapas
y datos del Atlas Nacional
de Espanfa, geofisicos y de
inundacion fluvial y costera.

Rutas, ocio

aéreas

Nubes de puntos y mapas

Ortofotos y fotogramas
del PNOA y vuelos
histéricos, y mosaicos de
imagenes satélite e indices
espectrales.

Modelos digitales

de elevaciones geograficay

LiDAR, modelos digitales
del terreno (MDT), de
superficie (MDS) y de

pendientes (MDP).

escaneados de la

del IGN.

CENTRO DE DESCARGAS

Catalogo de productos del Centro de Descargas del CNIG.

de ese afio se elimind el regis-

tro obligatorio y, finalmente, en
diciembre se aprobé la Orden
FOM/2807/2015 de politica de difu-
sioén publica, actualmente vigente,
que establece la gratuidad de casi
todos los productos digitales del
IGN y CNIG.

En el grafico anterior se puede
observar la evolucién de las descar-
gas en millones de ficheros durante
los primeros afios del CdD y el
efecto que causé la nueva politica
de difusion.

Segunda version:
evolucién con la nueva
politica de datos
Este nuevo marco normativo obligé
aremodelar el CdD. La segunda
versién, publicada en 2017, es mas
moderna y ofrece mayores posibi-
lidades tecnoldgicas, como la bus-
queda geografica desde un mapa
o la descarga sincrona de ficheros
sin necesidad de autorizacion.

El nUmero de conjuntos de
datos geoespaciales disponibles
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aumenta paulatinamente hasta lle-

gar a los 115 actuales por diversos

motivos:

® Generacién de nuevos produc-
tos, como las nubes de puntos
LiDAR, las bases de datos de
Informacién Geografica de
Referencia: Redes de Transporte,
CartoCiudad y Nomenclator Geo-
grafico Basico de Espania.

® Digitalizacién de documentos
de archivo, como cartografia
antigua, fotogramas de vuelos
histéricos o mapas en papel.

® Productos especializados
demandados por empresas 'y
profesionales, como ortofotos
histéricas, ortofotos provisio-
nales, ortofotos en falso color
infrarrojo, o modelos digitales
normalizados de superficies, de
edificacion o de vegetacion.

® Conjuntos de datos de otras or-
ganizaciones, como el programa
Copernicus de la UE, del Instituto
Hidrogréfico de la Marina o de la
Confederacién Hidrografica del
Ebro.
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Mapas y documentos

Cartoteca, Archivo
Topografico y Biblioteca

y tiempo libre

cartografia antigua

Mapas, guias y rutas de
los Caminos de Santiago,
Parques Nacionales, Vias
Verdes, entre otros, para

aplicaciones moviles y

ordenador.

Tras establecer la gratuidad de
los datos y la licencia que permite
incluso el uso comercial, la ultima
barrera por derribar para hacer los
datos completamente abiertos ha
sido el formato de los ficheros.
Actualmente, todos los conjuntos
de datos geoespaciales conside-
rados datos de alto valor pueden
encontrarse en el CdD en formatos
abiertos, legibles por maquina,
accesibles, faciles de localizar y
reutilizables, junto con sus metada-
tos, conforme especifica la norma-
tiva de aplicacion.

También se ha dado respuesta
a necesidades ante crisis como la
erupcién volcanica de La Palma o
las recientes inundaciones por la
DANA de Valencia, creando sec-
ciones especiales donde encontrar
toda la informacién geografica de
interés para la comunidad cientifi-
ca, periodistica y para la toma de
decisiones.

Con todo ello, esta segunda
versién ha supuesto otro hito de
indudable éxito, con un incre-
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mento progresivo del nimero de
accesos a la plataforma como se
puede observar en la gréfica de
esta pagina.

Tercera version:

presente y futuro

del Centro de Descargas

Los retos actuales para el IGN y
CNIG consisten en producir y publi-
car informacién geoespacial, que
se demanda con mayor frecuencia
de actualizacién y mayores resolu-

ciones espaciales. Para afrontarlos,

es necesario conocer el impacto de
esta informacion en las empresas

Buscador textual y buscador por mapa de la dltima

version del CdD.

y la ciudadania que la utilizan, asi
como sus necesidades y los obsta-
culos a los que se enfrentan.

El CdD dispone de una encuesta
voluntaria que se puede rellenar
en el momento de descargar los
datos, aunque solo se completa
en menos del 2 % de las sesiones.
Por otra parte, el IGN y CNIG, con
la colaboracién de ASEDIE, realiza-
ron en 2024 una encuesta sobre el
impacto econémico de su informa-
cion geografica en las empresas
infomediarias y los resultados se
pueden ver en el informe “Los da-
tos geoespaciales en el Ministerio

Ambito geografico O C

[Tooom mo, direccién o codigo postal

Miranda de Ebro, Burgos (Municipio)
Mérida, Badajoz (Municipio)

Parque Nacional del Teide (La Orotava)
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de Transportes y Movilidad Soste-
nible. Impacto de la informacién
coproducida por IGN y CNIG".

Solo comprendiendo el beneficio
social y econdmico que genera
esta informacidn es posible dotarla
de los recursos necesarios para
seguir manteniéndola y mejorando-
la. Esta necesidad, junto con la de
realizar algunas mejoras, impulsé
una nueva actualizacion de la pla-
taforma.

La tercera version del CdD, que
se ha publicado a finales de 2024,
incluye las siguientes novedades:
® Posibilidad de registro con ven-

tajas exclusivas, como:

O Seleccién de productos
favoritos para recibir notifica-
ciones cuando se produzcan
actualizaciones.

O Historial de descargas que
facilita la gestion y el segui-
miento de los datos que se
han descargado.

O Valoracién de productos y
realizacion de encuestas
sobre ellos.

o mu\-
i

. A

Mapas vectoriales y Bases Cartograficas y Topogréficas
MTN25 vectorial
MTN25 histérico vectorial
MTNS50 vectorial
MTNS50 1* Edicién vectorial

wa,\“ [ 7 s s

MAllUl’ros

tramos enero 2025 63

INDICE


https://www.ign.es/resources/cnig/Datos-geoespaciales-IGN-CNIG-ASEDIE.pdf
https://www.ign.es/resources/cnig/Datos-geoespaciales-IGN-CNIG-ASEDIE.pdf
https://www.ign.es/resources/cnig/Datos-geoespaciales-IGN-CNIG-ASEDIE.pdf
https://www.ign.es/resources/cnig/Datos-geoespaciales-IGN-CNIG-ASEDIE.pdf
https://www.ign.es/resources/cnig/Datos-geoespaciales-IGN-CNIG-ASEDIE.pdf

El registro sera obligatorio para

descargas masivas de mas de 20 fi-

cheros por sesién.

® Buscador textual en el que se
puede introducir la zona geogra-
ficay el producto que se desea
descargar.

® Mejora del buscador espacial
por mapa, con previsualizacién
de datos y distribucién persona-
lizada por recorte de algunas de
las capas.

® Mejora de la experiencia de
usuario y adaptabilidad a dis-
tintos formatos de dispositivo
(movil, tableta).

® Contenidos web de facil distribu-
cién que permiten a los desarro-
lladores la integracion de URL
Unicas por fichero, producto y
agrupacion.

¢Cémo usar

el Centro de

Descargas del CNIG?

1. Visitar el sitio web oficial del
CdD: https://centrodedescargas.
cnig.es/ .
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2. Registrarse o iniciar sesion:
si aun no se dispone de una
cuenta, hay que registrarse para
aprovechar las nuevas ventajas
exclusivas. Para los ususarios
ya registrados, simplemente hay
que iniciar sesién.

3. Explorar los datos disponibles:
se puede utilizar el catalogo de
productos, el buscador textual o
el buscador espacial por mapa
para encontrar los datos que se
necesiten.

4. Descargar los datos: si se
necesita realizar una descarga
masiva de mas de 20 ficheros
por sesion, se recuerda que el
registro es obligatorio.

5. Consultar la licencia de los
datos descargados para poder
mencionar correctamente el
origen y propiedad, en caso de
reutilizacion de estos.

Para cualquier duda o asistencia

adicional, se puede consultar la

seccién de ayuda, las preguntas fre-
cuentes o contactar directamente

para obtener mas informacion. g
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Algunas
cifras
del CdD

® 115 productos agrupados en

9 categorias
® 2700000 ficheros/170 TB de

informacién
® Volumen de descargas en

2023:

O 1000000 de descargas

O 3000 TB de informacién

O 17000000 de ficheros
® Productos mas descargados

en 2023:

O Ortofotos PNOA Méxima
actualidad: 13 %

O LiDAR 22 cobertura (2015-
2021):7 %

O Modelo digital del terreno
MDTO02: 6 %

O MTN25 réaster: 5%

O Mapas para méviles: 5 %

® Usos de los productos
descargados:

O Defensay seguridad (AGE,
ONG)

O Medioambiental (AGE, CC.
AA., Admnistracion local,
empresas, ONG)

O Cartografia (AGE, CC.
AA., Administarcion local,
empresas)

Hidrologia (AGE)
Infraestructuras (AGE,
empresas)

O Ordenacién del territorio

(Administracion local,

CC. AA., ONG, empresas)
O Turismoy ocio

(Administracion local, ONG)
O Forestal (CC. AA., ONG,

empresas)

O Zonas protegidas
(Administracion local)
Energia (Empresas)
Transporte y logistica
(Empresas)

(ON©)

(ON©)
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Instituto Geografico Nacional

O. A. Centro Nacional de Informacion Geografica

Toda la Informacién Geografica que
producimos disponible en
nuestro Centro de Descargas.

Instituto Geografico Nacional
O. A. Centro Nacional de Informacién Geografica
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El primer tren de hidrégeno que circula

en pruebas en la red ferroviaria espanola y portuguesa

ecto FCH2Ra |

\ . . Ly
d Ve A

El consorcio FCH2Rail ha finalizado con éxito la

puesta en marcha del primer tren de hidrégeno en

fase de pruebas en las redes ferroviarias espafola

y portuguesa. Con el objetivo de explorar nuevas (©) Stommann-Technik !‘ Infraectoyures
soluciones de movilidad sostenible, su proyecto

ha apostado por el desarrollo de una innovadora
tecnologia hibrida con pilas de combustible de
hidrégeno que ofrece una alternativa competitiva
a los trenes diésel en el actual proceso de
descarbonizacién, permitiendo, ademas, tanto la
circulacion por tramos electrificados como por
tramos de la red sin catenaria. ® Texto: Centro de Publicaciones

UNION EUROPEA

66  enero2025 INDICE tramos




renfe

S5 W vidrogens

hodiF

TOYOTA

tramos

Evento inaugural

El acto de clausura del proyecto
FCH2Rail se ha celebrado en el
marco del congreso Rail Live 2024,
que ha tenido lugar en la ciudad

de Zaragoza. Durante los ultimos
cuatro afios, el proyecto ha desa-
rrollado un tren de demostracion
bimodal con pilas de combustible
de hidrégeno, que ha sido probado
en las redes ferroviarias espafiola y
portuguesa.

En el evento, se llevé a cabo una
presentacion sobre el desarrollo
del proyecto y un resumen deta-
llado de los principales logros e
hitos obtenidos. La directora de
Estrategia Global de Renfe, Paloma
Baena; el subdirector de Innovacion
Estratégica de Adif, José Conrado;
el director de Tecnologia de CAF,
losu Ibarbia; y el director de CNH2,
Emilio Nieto; debatieron en una
mesa redonda los resultados y
las conclusiones estratégicas del
proyecto FCH2RAIL. Ademas, se
conto con la presencia de Valerie
Bouillon-Delporte, directora de
Clean Hydrogen Partnership, asi
como de directivos de las empre-
sas involucradas en el proyecto y
otras entidades que lo han apoyado
de forma activa.

Asimismo, se realiz6 un re-
corrido en el tren de hidrégeno,
en el que los invitados pudieron
experimentar un viaje en el nuevo
prototipo entre las instalaciones de
CAF en Zaragozay la estacion de
ferrocarril de Villanueva de Galle-
go, ubicada también en la capital
aragonesa.

Inicios del proyecto

El proyecto FCH2Rail, desarro-
llado por un consorcio integrado
por CAF, DLR, Toyota, Renfe, Adif,
CNH2, IP y Stemmann-Technik, ha
tenido una duracion de 4 afios y
ha contado con un presupuesto de
mas de 14 millones de euros, de

INDICE

los que aproximadamente el 70 %
provienen de fondos europeos.

Comenzé en enero de 2021,
cuando la FCH JU (ahora sustituida
por Clean Hydrogen Partnership),
la agencia de la Comisién Europea
para promover el desarrollo del hi-
drégeno y las pilas de combustible
selecciond la propuesta FCH2Rail
con el objetivo de desarrollar un
tren prototipo propulsado por
hidrégeno.

El denominado Fuel Cell Hybrid
PowerPack (FCHPP) fue desarro-
llado y fabricado para un tren de
Cercanias ya existente y propor-
cionado por Renfe. Este innovador
sistema de generacion de energia
con cero emisiones utiliza ener-
gia eléctrica procedente de pilas
de combustible de hidrégeno y
baterias LTO, un nuevo concepto de
vehiculo que puede circular tanto
en modo eléctrico en infraestruc-
tura electrificada como en el modo
hibrido en tramos de la red sin
catenaria. Se trata del primer tren
demostrador con pilas de combus-
tible de hidrégeno en la peninsula
ibérica.

Pruebas estaticas

La primera fase del proyecto, que
tuvo lugar en el afio 2021, consistid
en desarrollar la nueva solucién de
generacién de energia e integrarla
en el sistema de traccion existente
en el vehiculo. Para ello, se prob¢ el
Fuel Cell Hybrid PowerPack fuera
del vehiculo, y se validé y optimizé
el funcionamiento del sistema de
gestion de energia. Una vez finaliza-
do el tren demostrador, se iniciaron
en 2022 las pruebas estaticas en la
planta de CAF en Zaragoza, donde
se comprobd la correcta instala-
cion e integracién del nuevo siste-
ma, verificando todas las interfaces
y su correcto funcionamiento,
ademas de realizar las pruebas de
estanqueidad del sistema de hidré-
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geno con los primeros repostajes
del tren con la alimentacidn de las
pilas de combustible.

Pruebas dinamicas

A mediados de 2022 arrancaron las
pruebas dindmicas de la unidad,
inicialmente en via cerrada, que
sirvieron para optimizar el nuevo
sistema y equipamiento, para pos-
teriormente iniciar estas pruebas
en via externa, perfeccionando la
hibridacién de las pilas y baterias
en las rutas representativas del pro-
yecto, y simulando en todas ellas el
servicio comercial, con el objetivo

de probar el nuevo sistema de ener-
gia en un amplio rango de condicio-
nes de demanda y potencia.

Hitos

Autorizacién nacional

de circulacion

Uno de los hitos mas importantes
del proyecto fue la obtencion de
la autorizacion para circular en
pruebas en la Red Ferroviaria de
Interés General (RFIG) y la sali-
da del vehiculo para realizar su
primer recorrido de prueba en la
linea Zaragoza-Canfranc, en el
Pirineo aragonés. Esto supuso la

Escaleras

primera autorizacién de Adif para
la explotacion en pruebas de un
tren de hidrégeno en la RFIG, con
todos los procesos de analisis de
riesgos y validacién de la seguri-
dad asociados a las pruebas de
nuevas tecnologias. La llegada del
tren a la estacién de Canfranc de-
mostré la fiabilidad de la tecnolo-
gia utilizada, ya que el trayecto de
Zaragoza a Canfranc es especial-
mente exigente por sus empinadas
rampas empinadas, lo que supuso
un importante reto para los nuevos
sistemas de generacion de energia
a bordo.

ZERO EMISS)



Para probar la nueva tecnologia
en un amplio rango de condiciones
de potencia y demanda energéti-
ca, el tren recorrié durante varios
meses diferentes rutas, principal-
mente en Aragén, Madrid y Galicia,
en escenarios que incluian la ope-
racién en diferentes condiciones
climaticas y operativas. En total,
el prototipo ha recorrido mas de
10000 kildémetros en modo hidro-
geno.

Llegada a Portugal
Durante la estancia del tren en
Galicia, se cumplié otro de los hitos

principales del proyecto cuando el
tren cruzé la frontera y se probé en
una ruta portuguesa. Esto permitio
una caracterizacion mas exhausti-
va de la nueva tecnologia, para una
posterior evaluacién de la com-
petitividad de la nueva solucién

de propulsién hibrida bimodo con
pilas de hidrégeno como alterna-
tiva sostenible a la traccién diésel
utilizada actualmente.

Participacion internacional
Ademas, el proyecto FCH2Rail ha
cumplido también otro objetivo
fundamental que consiste en la

participacion en comités normali-
zadores ferroviarios europeos, con
el fin de promover el desarrolloy la
actualizacién de nuevas normas o
estandares que proporcionen las
condiciones necesarias para la in-
clusién de la tecnologia de las pilas
de hidrégeno en la red ferroviaria
europea.

Futuro y compromiso

El éxito del proyecto confirmay
refuerza el compromiso de las
empresas que forman el consor-
cio FCH2Rail con el desarrollo de
soluciones de movilidad respe-
tuosas con el medio ambiente. Y,
en este contexto, cabe destacar

el creciente interés de numerosas
autoridades de transporte publicas
y privadas, tanto dentro como fuera
de la Unién Europea, por la tecno-
logia de pilas de combustible de
hidrégeno en el transporte ferrovia-
rio en los ultimos afios.

Con todo ello, el proyecto es un
claro de ejemplo para impulsar la
descarbonizacién, sostenibilidad y
eficiencia del transporte colectivo,
asi como la mejora de la calidad del
aire al minimizar la dependencia de
combustibles fésiles en sustitucion
de otros menos contaminantes
como el hidrégeno. m
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J. A. Roebling
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Puente de Brooklyn, Nueva York.
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LS g 32 ]

Conocido en el mundo por
la construccion del puente

de Brooklyn, John Augustus
Roebling no lo construyé, pero
si lo disené antes de morir.
Ingeniero y arquitecto de
origen prusiano, se hizo famoso
como inventor de cables para

la suspensién de puentes, de

lo que dan buena cuenta los
puentes atirantados sobre los
grandes rios del muy extenso
Estados Unidos.

® Texto: Concha Aguilera,
Centro de Publicaciones
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nacio en
1806 en la localidad prusiana de
Mihlhausen en el seno de una
familia de cuatro hermanos de
los que él era el pequeiio. Hijo del
dueno de una tienda de tabaco,
fue su madre quien se ocupé de su
educacion. Viajo a Erfurt con tan
solo 15 afios y alli estudié mate-
maticas y ciencias, regresando a
casa con el titulo de agrimensor.
Pero fue en Berlin donde, en 1824,
comenzd sus estudios de arquitec-
tura e ingenieria, construccién de
puentes y cimientos, hidraulica e
idiomas. Al afio siguiente consiguio
un trabajo en Ansbergy se mudé a
Eslohe donde trabajé en el disefio y
supervisién de carreteras militares
y en 1829 regreso, de nuevo, a su
hogar.

Retrato de John Augustus Roebling (1806-1869).

El principio de su carrera profesio- Dado su interés por los puentes,  en zonas montafiosas, y comenzé
nal estuvo marcado por la bus- observo la frecuencia con que a experimentar con una fibra mas
queda de soluciones innovadoras se rompian las sogas de cafiamo duradera, producto de rellenar, al
en la construccion de puentes, que arrastraban los barcos o que principio, el cafiamo con alambre
pero ante la falta de perspectivas ayudaban a subir a los ferrocarriles  de hierro trenzado. A partir de aqui

profesionales en su pais, en 1831
decidié emigrar a América acompa-
fiado de uno de sus hermanos. Se
estableci6 en Pennsylvania, donde
compraron 640 hectareas de tierra
con la intencion de establecer

un asentamiento aleman que se
llamaria Saxonburg y dedicarse a

la agricultura, abandonando asi su
actividad como ingeniero.

En esa época presidia el pais el
democrata Andrew Jacksony se
estaban viviendo los Gltimos mo-
mentos de expansién econdmica,
truncada por el conocido “Panico
de 1837", una crisis de indole
bancaria, que afecté mucho a los
agricultores por la falta de crédito
para las cosechas. Ante esta situa-
cién pensd seriamente en volver a
la ingenieria.

Vivienda de Roebling en Saxonburg, junto a ella se observa
una reproduccién a pequeiia escala del puente de Brooklyn.
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consiguio crear su propio méto-

do, que consistia en transmitir
todas las cargas de la estructura
del puente a un cable longitudinal
trenzado de acero que quedaba
suspendido entre torres de fabri-
ca. En su granja de Saxonburg fue
desarrollando la técnica: se trataba
de agrupar los hilos de alambre y
fabricar una estructura trenzada
con los hilos encajados entre si
para hacer el cable principal. En
ese momento se utilizaban barras o
cadenas de hierro que a menudo se
rompian, sin embargo, en el caso

de los cables de acero, si un hilo
se rompia quedaban otros muchos
para sujetar la estructura, lo que
hacia que fueran muy resistentes y
seguros. A partir de aqui, Roebling
comenzé una carrera imparable
que le llevd, con el tiempo, a tener
su propia fabrica.

En 1844 proyect6 su primera
obra después de ganar el concurso
correspondiente. Se trato6 del acue-
ducto de Allegheny y consistia en
reemplazar el canal de madera que
cruzaba el rio del mismo nombre
por una obra mas segura. El re-

Vista del puente de Smithfield sobre el rio Monongahela en Pittsburgh.

ramos
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sultado fue un acueducto de siete
vanos de 50 metros, sostenido
cada uno por un tronco de madera
y sujetos con un cable continuo for-
mado por muchos cables paralelos
y envueltos firmemente entre si. Y
este fue el comienzo de una carrera
imparable.

El puente de Smithfield Street,

que cruza el rio Monongahela, ha
sufrido varios cambios a lo largo
de su historia. El primer puente, de
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madera, se quemé en 1845y fue
necesaria su reconstruccion, de la
que se hizo cargo Roebling al afio
siguiente. Su disefio contemplaba,
en cuanto a la estructura, ocho
tramos sobre pilares de mampos-
teriay la combinacion de cables
de suspension, soportes de cables
pendulares, cerchas de refuerzo y
tirantes inclinados con arriostra-
miento bajo el suelo. Este enfoque
integral en el disefio estructural de
sus puentes fue fundamental para
su éxito. Aunque el puente desde el
punto de vista técnico era impe-
cable, no pudo soportar a lo largo
del tiempo los aumentos de peso
y afios mas tarde fue reconstruido
por Gustav Lindenthal, autor del
puente que se puede contemplar
en la actualidad.

El acueducto de Delaware es el
mas antiguo de Estados Unidos, de
hecho, se remonta a la época ante-
rior a la llegada de los espafioles.
El primer puente colgante artificial
consistio en atar una cuerda resis-
tente a una piedra o a una flecha
para lanzarla al otro lado de un va-
lle estrecho, amarrarla firmemente
en cada margen y después animar
a la gente a pasar por sus propios
medios. Desde el siglo XVIII la zona
se habia convertido en un medio
indispensable para el transporte
de madera, que partia del valle de
Delaware y se transportaba rio aba-
jo hasta las industrias de Trenton
y Filadelfia. El problema se plan-
teé cuando el ferry que partia de
Delaware hacia Lackawaxen cre6
un cuello de botella y las colisiones
con las balsas de madera se mul-
tiplicaron. Esta situacién motivé la
decision de construir un sistema
de acueductos que acabara con
dicho problema, asi que en 1848
Roebling disefié cuatro acueductos
de suspension en el Delaware y en
el canal Hudson. Durante esta obra
decidié trasladarse a vivir a Trenton
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Acueducto Delaware sobre el canal del Hudson.
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Puente colgante sobre el rio Nidgara que conecta los Estados Unidos con Canada.

con su numerosa familia (tuvo nue-
ve hijos), donde ademads construyo
un enorme complejo industrial de
fabricacién de alambre para su em-
presa, la John A. Roebling’s Sons
Company, que produciria alambre
de acero hasta mucho después de
su muerte.

El siguiente proyecto en el que
intervino fue el puente colgante,
llamado de Roebling, que conecta-
ria el ferrocarril central de Nueva
York y el Great West de Canada
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sobre el rio Nidgara. El proceso de
construccién duré cuatro afios y el
puente en cuestion, el mas largo
de los Estados Unidos en aquel
momento, tenia una luz de 251
metros y se sostenia con cuatro
cables de acero de 25 centimetros
de espesor; contaba, ademas, con
dos niveles, uno para vehiculos 'y
peatones, y otro para el ferrocarril.
Mientras construia el puente sobre
el Niagara en 1851, disefi6 un puen-
te colgante ferroviario sobre el rio

INDICE

Kentucky que requeria un espacio
libre de 373 metros. Cuando se ter-
minaron los anclajes y las torres de
piedra, la compaiiia ferroviaria que
lo encarg6 se declard en quiebra
y se paralizaron las obras, por lo
que él no pudo completarlo. Con
el tiempo las obras se reanudaron
y llegé a ser el primer puente en
voladizo de Estados Unidos.

Antes de la Guerra de Sucesion
todavia le dio tiempo a construir un
puente colgante mds en Pittsburg

tramos



Puente de Brooklyn en construccion.

de 314 metros y dos vanos de 105
metros. En esta ocasién conté con
la ayuda de su hijo Washington,
ingeniero igual que él. Cuando lleg6
la guerra todos los recursos se
desviaron al esfuerzo bélico y su
actividad paré de manera momen-
tanea.

Roebling disefié su puente mas
famoso, el puente de Brooklyn,
pero no lo pudo construir. El puente
se proyecté como solucion al
problema que planteaba el cruce
desde Manhattan a Brooklyn por

ramos

medio del Atlantic Avenue-Fulton
Street Ferry, que dejaba de funcio-
nar cuando el hielo cubria el rio en
invierno y que el mismo Roebling
sufria con cierta frecuencia. En-
tonces, ided el puente con la mejor
solucién y present6 su disefio a las
autoridades de ambas ciudades, en
ese momento independientes, que
lo acogieron con entusiasmo. En
1867 se fundé la New York Bridge
Company, que seria la encargada
de administrar los fondos publi-
cos para la construccion y man-
tenimiento del puente. El disefio
contemplaba dos calzadas, una de
doble via para carruajes y caballe-
ria, dos vias de tranvia en el centro

INDICE

y una plataforma peatonal eleva-
da. El tramo principal del puente,
que uniria los dos pilares, tendria
una longitud de 486 metros y una
anchura de 26 metros.

El 1 de junio de 1869 se aprob6
el disefio, pero cinco dias después
Roebling sufrié un accidente cuan-
do un trasbordador que entraba en
el muelle de Brooklyn aplasté su
pie. Le amputaron varios dedos,
pero él no quiso atencién médicay
decidio utilizar para la curacién lo
que se conocia como “terapia del
agua”, que consistia en mantener
la herida himeda constantemente.
Veinticuatro dias después murié
de tétanos, su hijo Washington se
hizo cargo del proyectoy el 3 de
enero de 1870 se inicid la cons-
truccion. Ademas de coordinar las
obras, el joven Roebling puso su
“grano de arena” para la cons-
truccion de los pozos de cimen-
tacién con el entonces novedoso
sistema de los caissons, un tipo
de cimentacién semiprofunda
utilizada cuando los suelos no son
adecuados para cimentaciones
superficiales por ser blandos. Los
caissons y los pilotes son muy pa-
recidos, pero la diferencia radica
en que los caissons tienen un dia-
metro mayor y que casi siempre se
construyen en el lugar de la obra.
Pero el éxito del sistema le costé
una enfermedad ocasionada por
los cambios de presion en el agua,
y entonces tomo las riendas la
persona mads inesperada, su mujer
Emily Warren Roebling.

Emily, que era de buena familia
y con estudios, circunstancia esta
ultima poco comun para la época,
se puso manos a la obray se con-
virtié en la voz de su marido ante
los trabajadores del puente y los
responsables de la ciudad. Durante
14 afios visit6 todos los dias las
obras. En 1876 se realizé la prueba
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Puente de Brooklyn.

de resistencia de los cables del
puente con uno de los operarios,
E. F. Farrington, deslizandose por
el cable montado en una silla. Al
afio siguiente finalizé la construc-

cion de las torres de anclaje y los
pilares, de estilo gético con doble
arcada y una altura de 84 metros,
que quedaron unidos de forma pro-
visional por una pasarela peatonal.
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A comienzos de 1883 termind la
construccién del puente. En total
habia costado 15,1 millones de
délares, duplicandose el presu-
puesto inicial. El 23 de mayo de ese
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afio el presidente Chester Arthury
el gobernador Grover Cleveland lo
inauguraron oficialmente. El peaje
para cruzarlo se establecié en un
centavo.
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En 1848 Roebling trasladé la
fabrica a Trenton (Nueva Jersey),
su lugar de residencia, y paso de
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John A. Roebling’s Sons Company.
Trenton, New Jersey.

mano en mano durante cuatro ge-
neraciones a lo largo de 112 afios.
La Roebling Company fabricaba
cables de acero para muchos otros
usos como ascensores, teleféricos,
tranvias, etc., de hecho, fue uno de
los primeros inversores en la Otis
Elevator Company. Otro de los mer-
cados de la compaiiia fue el de la
aviacién y uno de sus clientes fue
el famoso Charles Lindberg, quien
empled los productos Roebling en
el Espiritu de San Luis, el primer
avién que vol6 sin escalas de
Nueva York a Paris en 1927. El éxito
de la compaifiia se disparé por su
capacidad para fabricar su propio
acero, transformarlo en cable en el
lugary luego transportarlo. Entre
1930 y 1940, durante la Segun-
da Guerra Mundial, Roebling se
convirtié en uno de los principales
empleadores del pais, produciendo
cables para los bombarderos y ace-
ro para redes de antisubmarinos.
Cuando terminé la guerra, la
demanda decayd y este fue el
momento de vender la empresa. La
planta original de Trenton se vendid
en 1952 a una empresa de Colora-
do llamada Fuel and Airon Com-
pany, manteniendo solo algunos
puestos administrativos, y en 1974
cerraron todas las plantas definiti-
vamente.
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Todos los libros resefiados estan catalogados y disponibles para consulta
en la biblioteca general del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

Betancourt, 1758-1824 y los inicios
de la ingenieria moderna en Europa

Esta obra trata de dar a conocer la figura de Agustin de Betancourt, creador de la
profesion de ingenieros de caminos, canales y puertos y cuya relevancia ha sido
decisiva para el desarrollo de la ingenieria moderna tanto en Espafia como en Europa,
donde ciudades como Madrid, Paris, Londres y San Petersburgo se convirtieron en los
vértices de su actividad profesional. La publicacién narra, de manera cronoldgica, la
biografia de este insigne ingeniero, cientifico, inventor y pensador espafiol, dividiendo
su contenido en tres capitulos: Betancourt y la ingenieria civil espafiola en la Europa
de la llustracidn, El Real Gabinete de Maquinas y Un hombre de accién en Rusia. Sus
avances, construcciones y descubrimientos fueron recopilados y expuestos en el Real
Gabinete de Maquinas, una coleccién que él mismo fundé con el objetivo de difundir

Autor: Ignacio Gonzalez Tascén
Edita: Centro de Publicaciones de
Transportes, CEDEX, CEHOPU,

y compartir su conocimiento en las obras publicas, que abarcaban los transportes,
las maquinas, la construccién y las telecomunicaciones con un gran enfoque técnico,
innovador y tecnoldgico.

y Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

Puentes de Europa: Il Ponte Vecchio.
The London Bridge. Le Pont Neuf

Este texto literario descifra la historia, la cultura, el arte y el destino de la Europa
moderna a la orilla de tres puentes: el Ponte Vecchio, en Florencia, con el primer Re-
nacimiento; el viejo Puente de Londres, hoy desaparecido; y el Pont Neuf parisino, la-
brado en piedra entre el Louvre y el Barrio Latino. Tres ciudades (Florencia, Londres
y Paris) que fueron auténticos polos de influencia, ligadas por las guerras de religiéon
y dominadas por la politica de matrimonios entre la realeza. Tres puentes que sim-
bolizan una época de enfrentamientos militares, negociaciones, pactos familiares
entre monarcas y presiones para elevar el pontificado. El autor, a través de un uso
muy cuidado del lenguaje, encadena hechos y personajes que, sin tener aparente
relacién, vivieron la misma aventura histérica en los alrededores de estas tres obras
ingenieriles. Y todo ello, al mismo tiempo que invita al lector a hacer un viaje con los
personajes, reviviendo pasajes histéricos y sensaciones de la época.

ANTONIO CASCALES RAMOS

PUENTES
ot EUROPA

1L PONTE VECCHIO - THE LONDON BRIDGE - LE FONT NEUF

Autor: Antonio Cascales Ramos
Edita: Editorial Almed

Inop Aprende
-"""E;'&')'(')",Z' de Seguridad Aérea (AESA)

Juan ManueL Lopez DEL Saz

Plan de reputacion
de la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea (AESA)

Autor: Juan Manuel Lépez del Saz
Edita: INAP la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Plan de reputacién de la Agencia Estatal

Esta publicacion es una recopilacién de los Trabajos de Fin de Master (TFM) mas
valorados que se han desarrollado en el Master Universitario en Direccion y Lide-
razgo Publicos que imparte el Instituto Nacional de Administracién Publica (INAP)
en colaboracion con la Universidad Internacional Menéndez Pelayo. El objetivo de
este libro es desarrollar un plan para mejorar la reputacion de un organismo publi-
co, a través de la identificacién y priorizacién de sus principales agentes publicos
y el andlisis de la relacién, comunicacion y accion existentes entre ellos. El Plan de
Reputacion de la AESA se propone como un plan transformador clave para generar
una actitud positiva de los stakeholders hacia la organizacion y reducir la incerti-
dumbre sobre el comportamiento futuro de la Agencia, mejorando de este modo
la toma de decisiones. El Plan sigue la metodologia “Theory U de Otto Scharmer”
estableciendo cuatro fases diferenciadas: definir quién es la AESA y hacia dénde

I se dirige; entender el contexto y comprender a los stakeholders de AESA; concre-
tar el estado actual de la reputacion de AESA; y co-crear el Plan de Reputacién de

80 enero 2025 INDICE

tramos



https://www.transportes.gob.es/informacion-para-el-ciudadano/bibliotecas-de-acceso-publico/biblioteca-general-del-ministerio-de-fomento

7 11NN

Mas cerca

de ti

Nueva libreria del Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible
en el interior del recinto de
Nuevos Ministerios en frente

del obelisco.

Te atendemos presencialmente

en horario de 9:00 a 14:00 h.

Centro de Publicaciones (libreria)
Paseo de la Castellana, 67

28046 MADRID
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Incluye PLANOS DE CIUDADES Y SUS ACCESOS, mapas de FRANCIA, MARRUECOS Y
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