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@) Innovacion en el transporte ferroviario

Lideres construyendo y disefiando locomotoras, trenes de pasajeros y servicios de mantenimiento. Estrechamente unidos
desde el inicio con la historia del ferrocarril y con el valor de mas de un siglo de experiencia, hemos hecho de nuestro
negocio, crear soluciones innovadoras para el transporte por ferrocarril. Disefiamos locomotoras de alto rendimiento para
las futuras redes de transporte de mercancias, nuevos conceptos de trenes de pasajeros y servicios de mantenimiento.
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Presupuestos

EL Gruro FomenTo INVERTIRA 9.570 MEE En 2015, UN 6,6% MAS QUE EN 2014

La recuperacion
como objetivo
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W Garantizar una mayor
vertebracion territorial y
mejorar la calidad y
capacidad de los sistemas
de transporte son dos de
los objetivos prioritarios
del Ministerio en 2015.
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onsolidar la recuperacion econdmica
y estimular mejoras en la competiti-
vidad que favorezcan la creacion de
empleo son los principales objetivos
de los Presupuestos Generales del
Estado para 2015, en los que las in-
versiones a desarrollar por el Ministerio de
Fomento y el grupo empresarial a él adscrito juegan un pa-
pel destacado. Durante su presentacion, la ministra de Fo-
mento, Ana Pastor, subray6 que las nuevas asignaciones
“son fruto de una planificacion realista y eficiente que bus-
ca afrontar con las mejores garantias los que seran los
principales retos del Departamento para el proximo afio:
garantizar una mayor vertebracion territorial; mejorar la ca-
lidad del transporte y la movilidad; impulsar el desarrollo
econdmico mediante la inversion productiva en infraes-
tructuras, transportes y vivienda; incentivar la colaboracion
publico-privada, y favorecer la creacion de empleo”.

RF

El Grupo Fomento contara el proximo afo
con un presupuesto total de 17.496 M<.
De esa cantidad, se destinaran 9.570 M€
a inversiones directas, tanto para impulsar
mejoras en las redes y sistemas de trans-
porte como para desarrollar las nuevas po-
liticas de acceso a la vivienda. El ferroca-
rril, con 5.199 M€, aglutinara el 54% del
total inversor, seguido de carreteras, que
contaran con 2.194 M€ (23%); puertos y
seguridad maritima dispondran de 961 M€
(10%); vivienda, 628 M€ (7%), y aeropuer-
tos y seguridad aérea, 535 M€ (6%).

En consonancia con esos objetivos, los recursos totales
del Ministerio de Fomento y las diferentes entidades a él
adscritas se elevaran a 17.496 M€ para el proximo afo,
lo que significa un 1,1% mas con respecto a 2014. Sin
embargo, el incremento real serd significativamente ma-
yor, pues segun puso de relieve la ministra Ana Pastor, por
primera vez el Departamento no debera hacer frente a obli-
gaciones arrastradas de otros ejercicios anteriores, con lo
que el incremento presupuestario final sera del 12,4%.

Por su parte, las inversiones totales del Grupo Fomento
ascenderan a 9.570 M€ que, sin incluir las obligacio-
nes de ejercicios anteriores, significan un crecimiento
real del 10,9%. Frente a ese significativo incremento de
la inversion productiva, el gasto corriente mantiene su
tonica descendente para bajar de los 8.330 M€ de 2014
a los 7.926 M€ previstos para 2015, un descenso de
404 M€ (-4,8% en el interanual).
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.\ Ferrocarril

En cuanto a las principales partidas de inversion, el
ferrocarril se sitlia un afio mas como protagonista des-
tacado, concentrando el 54% del total inversor, unos
5.199 M€, con un incremento del 13,7% sobre 2014.
La partida destinada a la ampliacion y mejora de la red
de alta velocidad, a la que se dedican 3.561 M€, con-
centrara el 69% del total. Le siguen la partida para ges-
tion y mantenimiento, con 585 M€ (11%); las actua-
ciones en la Red Convencional, con 461 M€ (9%);
material mvil, 266 M€ (5%), y Cercanias que recibira
153 M€ (3%).

El Corredor Mediterraneo de alta velocidad, consi-
derado uno de los ejes prioritarios de la futura Red
Transeuropea de Transporte, recibird la mayor asig-
nacion presupuestaria: 1.359,2 M€, lo que representa
un aumento del 35% respecto a 2014. De esa inver-
sion, 834 M€ se destinan a actuaciones en el tramo
Barcelona-Tarragona-Castellon-Valencia-Alicante-Mur-
cia, tanto para la construccion de infraestructura de
alta velocidad como para la adaptacion a ancho UIC e
implantacion del tercer carril. Otras inversiones des-
tacadas seran para el tramo Bobadilla-Granada (307,5
M€); Murcia-Almeria (107,1 M€); Barcelona-Fronte-
ra Francesa (40,6 M€), y Murcia-Cartagena (5,0 M€).
Dentro de este mismo Corredor se acometeran diver-
sas actuaciones de mejoras de accesos a puertos (10,5
M€), entre ellos los de Barcelona y Algeciras.

Por su parte, el Corredor Norte de alta velocidad con-
tara con una asignacion de 1.197,7 M€. De ese total,
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582,6 M€ se invertiran en la Linea de Alta Velocidad al
Pais Vasco: 360,6 M€ en el tramo Valladolid-Venta de
Bafos-Burgos-Vitoria, y otros 222 M€ en la Y Vasca (Vi-
toria-Bilbao-San Sebastian). La LAV a Asturias dispon-
dra de 536,9 M€: 219,7 M€ para el tramo Venta de
Bafos-Leon, y otros 317,2 M€ para la variante de Pa-
jares.

El Corredor Noroeste de alta velocidad recibird in-
versiones por valor de 1.031,1 M€. La mayor partida
estara concentrada en el tramo Olmedo-Lubian-Ou-

P> Se destinaran
1.031,1 M€ al corredor
Noroeste de Alta
Velocidad.

Inversiones total y por areas

= Lainversion total del Grupo Fomento es de 8.570 ME, lo que supane un
crecimiento del 6,6% respecto a la inversion del 2014
= Sin incluir las obligaciones de ejercicios anteriores del PGE-2014, la

inversi
inversion sube un 10,9 % :
Vivienda seguridad
Aeropuerios y 628 ME markims
seguridad  TH 861 ME
pérea
535 ME
6%

Ferrocarriles
5.198 M



de los accesos
ferroviarios en varios

rense-Vigo (891,4 M€); el Eje Atlantico recibira otros
133,4 M€ y el Eje Ourense-Lugo-A Corufia dispondra
de 6,3 M€.

Cabe destacar finalmente otra serie de inversiones en
el capitulo de la alta velocidad. Entre ellas las destina-
das al corredor Madrid-Extremadura-Frontera Portu-
guesa, que contara con 204,7 M€; la conexion en an-
cho UIC Atocha-Chamartin-Torrejon (38,9 M€);
Castejon-Pamplona-Y Vasca (36,6 M€); LAV Sevilla-Ca-
diz (819,2 M€); estacion de Huelva en la LAV Sevilla-

Ferrocarriles

La inversion total destinada a ferrocarriles es de 5.199 M€, lo que

W Continuaran las
actuaciones de mejora

puertos de la Red.

supone un 13,7% de incremento. Se distribuye del siguiente modo:

Material Movil

Gestion y Varios
Manienimiento o 172 ME
585 ME 3%
1%

Rad Convencional
461 ME
%
Alta Velocidad
1561 ME
Cercanias 9%
153 ME

Huelva (6,0 M€), y estudios y proyectos para la cone-
xion Zaragoza-Castejon-Logrofio-Miranda (0,5 M€).

Por lo que respecta a la red convencional, una parte
importante de las inversiones se concentrara en la re-
posicion de activos y mejora y modernizacion de la in-
fraestructura, como en la linea Palencia-Santander (48,6
M€); electrificacion Medina-Salamanca-Fuentes de Ofio-
ro (29,3 M€); rehabilitacion de la linea Sevilla-Huelva
(7,0 M€); renovacion en la linea a Avila (7 M€): mejo-
ras en subestaciones (0,7 M€); mejoras en la linea Hues-
ca-Canfranc (2,1 M€), y mejoras en la red de ancho
métrico (7,4 M€).

Otras inversiones importantes en la red convencional
seran las encaminadas a impulsar el transporte de mer-
cancias, entre ellas: el nuevo acceso ferroviario al puerto
de Barcelona (10 M<€); mejora de los accesos a los puer-
tos de Ferroly A Coruria (0,55 M€), accesos al bajo de La
Cabezuela y otros accesos portuarios (0,7 M<€), mejoras
en la linea Almoraima-Algeciras (50 M€) y desarrollo de
plataformas logisticas y otras actuaciones en materia de
transporte ferroviario de mercancias (9 M<€). Por ultimo,
las actuaciones en materia de seguridad contaran con
un montante total de 435 M€, que ira destinada tanto a
instalaciones de seguridad en las nuevas lineas, como a
mejorar la seguridad en la circulacion, con intervencio-
nes de supresion de pasos a nivel y otras mejoras de fun-
cionalidad.

El ferrocarril se situa un afio mas,
con 5.199 M€, como protagonista
de las inversiones, concentrando
el 54% del total

Las inversiones en Cercanias y proximidad previstas
para el gjercicio de 2015 ascienden a 153 M€ y se ex-
tienden a todos los grandes nucleos. Asi, en el nicleo
de Cataluiia se desarrollaran actuaciones de mejora de la
dotacion y accesibilidad, entre otras, en las estaciones de
Paseo de Gracia, Caldes de Malavella, Francia, Montca-
da i Reixac, Figueres, Flaga, Reus, Torredembarra, Vila-
franca del Penedés, Plaza de Catalunya, Sant Andreu Are-
nal, Sant Feliti de Llobregat, Granollers Centre, Sabadell
Centre, Cerdanyola Universitat, Bellvitge, Sant Joan Des-
pi, Sant Sadurni d’Anoia, Sant Pol de Mar, Els Monjos, Sant
Cugat, Rubi, Vacarisses, Mollet Sant Fost, Viladecavalls,
Sant Miquel de Gonteres, Castellbell i el Vilar-Monistrol,
Arc de Triumf, Molins de Rei, Ocata, Montcada i Reixac
Manresa, Mollet Santa Rosa, Manresa, Motcada bifurca-
cio, Gelida, Santa Perpetua de Mogoda, Vacarisses Torre
Blanca, Sabadell Centre y Aeroport.
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En el ndcleo de Cercanias de Madrid se llevaran a
cabo mejoras de dotacion y accesibilidad en las esta-
ciones de San José de Valderas, Guadalajara, Getafe in-
dustrial, Cuatro Vientos, Pinto, Pozuelo, Colmenar, Las
Zorreras, Recoletos, Ramoén y Cajal, Torrejon de Ardoz,
Ciempozuelos, Alpedrete, Los Negrales y Orcasitas; tam-
bién se acometeran las obras de las estaciones de Mi-
rasierra, Soto de Henares, apeadero de la Teneria en
Pinto y ampliaciones de red en Soto del Real, lllescas y
otros.

En el ndcleo del Pais Vasco, las actuaciones de me-
jora de dotacion y accesibilidad se desarrollaran, entre
otras, en las estaciones de San Mamés, Barakaldo, Ugao-
Miraballes, Arrigorriaga, Tolosa, Zumarraga, Gros y Ven-
tas de Irin. También esta previsto llevar a cabo actua-
ciones de renovacion de via y modernizacion de catenaria
en diversas lineas.

En cuanto al nicleo Valencia/Alicante, las actuacio-
nes de mejora de dotacion y accesibilidad alcanzaran
a las estaciones de Benifaio-Almussafes, Carcaixent, Ta-
vernes de la Valldigna, El Puig de Santa Maria y Silla, es-
tando previstas ademas las obras del tinel de Serreria
y de la conexion Vara de Quart-Fuente de San Luis.

Los nucleos de Cadiz, Malaga y Sevilla contaran tam-
bién con actuaciones de mejora de la accesibilidad y

I NOVIEMBRE 2014

W Las actuaciones de
conservacion y
seguricad vial en la
Red estatal contardn
con un presupuesto
de 935 Me.

La inversion prevista en carreteras
aumenta un 6,4%, con destino
fundamentalmente a actuaciones
de nueva construccion

|
Carreteras

* La inversion fotal destineda a cameteras es de 2,194 ME lo que
representa un incremento del 6,4% respecto a PGE-2014 sin
obligaciones de ejercicios anteriores. Se distribuye del siguiente modo:

Convenias otras
Adminisiraciones
105 MSE
4.8%
Consarvacitn \
935 ML o Construcclon
476% 1154 M€

53.6%



D> Las inversiones en la Red
de Alta Velocidad ascienden
a 3.561 ME. Debajo, la
ministra de Fomento, Ana
Pastor, y el subsecretario,
Mario Garcés, durante la
presentacion de los
presupuestos del
Departamento.

nuevas dotaciones en las estaciones de Bahia Sur, San
Fernando Centro, Benalmadena, Fuengirola, Torremoli-
nos, Los Boliches, Virgen del Rocio, Lora del Rio, Bella-
vista y la Salud, y esta previsto también el desarrollo
de obras para la prolongacion de la linea de cercanias
entre Marbella y Estepona.

Asimismo se llevaran a cabo actuaciones en el nicleo
de Asturias, concretamente en las estaciones de Ovie-

do, Lugones y Pola de Lena. También estan previstas
mejoras en otros puntos de la geografia nacional, como
en las estaciones de Corrales, Maliafio, Nueva Monta-
fia, Parbayon, Lombera, Guarnizo, Boo, Barcena, Murcia
del Carmen, Totana, Alhama de Murcia, Alcantarilla Los
Romanos y Beniel, nueva estacion en Sesefia (Toledo) e
implantacion de servicios de Cercanias en Galicia, en-
tre otras actuaciones.

.\ Carreteras

La inversion total prevista en carreteras ascendera a
2.194 M€, que suponen un incremento del 6,4% con res-
pecto a 2014. De esa cantidad, 1.154 M€, un 52,6% del
total se dedicara a actuaciones de nueva construccion.
Asi, en la Red de Autovias esta previsto completar o
avanzar en la ejecucion de los siguientes tramos: en
la A-7 hasta completar su paso por la provincia de Gra-
nada; en la A-8, puesta en servicio del tramo La Fran-
ca-Pendueles y subtramo Pendueles-San Roque; en la
AC-14 de acceso a A Corufia, tramo As Lanzas-Zapa-
teira; en la A-54, Lugo-Palas de Rei y Palas de Rei-
Arzla; en la A-57, tramos Vilaboa-A Ermida y A Ermi-
da-Pilarteiros; tramos de la A-2 y N-Il en Girona; en la

NOVEMEBRE 2014 n



Autopista del Mar

A-14, tramo Lleida-Roselld; la conexion del Baix Llo-
bregat con la AP-7; actuaciones de mejoras en la A-4
a su paso por Cordoba; en la A-44, tramo Calicasas-Al-
bolote; en la A-32, tramo Ubeda-Torreperogil; en la cir-
cunvalacion de Sevilla SE-40, tramo Alcald de Guadai-
ra-Dos hermanas; en la A-33, tramo Jumilla-Yecla
(Murcia); en la Autovia de la Plata A-66, finalizacion del
tramo Benavente-Zamora; en la A-11, la variante de
Aranda de Duero (Burgos); en la A-62, tramo Fuentes
de Onoro-Frontera Portuguesa; licitacion de la circun-
valacion de Segovia; variante Suroeste de Talavera de
la Reina; en la A-32, la circunvalacion Sur de Albacete;
la prolongacion de la LO-20 de circunvalacion de Lo-
grofo; la A-33 en Font de la Figuera (Valencia); Ronda
Sur de Elche; remodelacion del enlace de la M-40 con
la A-6 en Madrid, y la mejora de los accesos al par-
que Coimbra, en Mostoles (Madrid). Esta prevista asi-
mismo la construccion de nuevas variantes, entre otras

NOVIEMBRE 2014

en las localidades de Padrdn, A Estrada, Ponteareas y
del nuevo acceso al puerto exterior de A Corufia. En la
red de segundo orden se emprenderan, entre otras, las
siguientes actuaciones: tramo Pefiiscola-Benicarlo-Vi-
naroz de la N-340 en Castellon; tramo limite provin-
cial de Castellon-Réafales (Teruel) de la N-232; tramo
Navaconcejo-Tornavacas de la N-110 en Céceres. Por
(ltimo, esta previsto completar el nuevo puente sobre
la bahia de Cadiz, asi como la construccion de los via-
ductos de Castilblanco de la N-502 en Badajoz; el via-
ducto sobre el rio Ter (Girona), y el viaducto sobre el
arroyo de La Gaznata de la N-403 en Avila.

En cuanto al capitulo de conservacion y seguridad vial,
la asignacion alcanzara los 935 M€, de los que 290 M€
estaran dedicados a actuaciones en las autovias de pri-
mera generacion. También esta previsto acometer obras
de mejora en varios tramos de la red, para lo que se
dedicaran 317 M€ al programa de conservacion inte-

P> Se invertirdn 535
ME en la Red de
aeropuertos.



P> Una buena parte de
las inversiones del
sector portuario iran
destinadas a la mejora
de infraestructuras
accesos y
comunicaciones.

Puertos y seguridad maritima

gral, otros 67 M€ al de seguridad vial, y otros 261 M€
a diversas obras de rehabilitacion y conservacion.

La inversion en carreteras se completara finalmente
con otros 43 M€ destinados a la bonificacion de peajes,
un 54% mas que el pasado afo. Estas bonificaciones iran
destinadas fundamentalmente a aquellos tramos de mo-
vilidad obligada en los que los itinerarios alternativos arro-
jan tréaficos elevados y sus principales beneficiarios se-
ran los propietarios de vehiculos pesados.

Fomenio destina un tofal de 961 ME a puertos y seguridad

maritima.

El presupuesto total de inversiones en Puertos del Estado asciende a
BG4 ME, con el siguiente desglose("):
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A\ Aeropuertos

Las inversiones destinadas al sector aeroportuario al-
canzan la suma de 535 M€. Los principales objetivos
de cara al préximo ejercicio se centran en mejorar la ca-
lidad de los servicios, incrementar la sostenibilidad me-
dioambiental y la eficiencia energética en el sistema ae-
roportuario, conservar la base de activos y avanzar en
su rentabilidad comercial y acometer nuevas mejoras en
la seguridad. En el ejercicio de 2015 esta previsto que
Aena realice inversiones por un valor de 450 M€,y en-
tre las actuaciones a desarrollar a lo largo del proximo
ano destacan: la ampliacion de la pista de vuelo del ae-
ropuerto de A Corufia; la regeneracion de la pista 36L/18
R del aeropuerto Adolfo Suarez Madrid/Barajas; instala-
cion en el aeropuerto de Zaragoza de sistemas de ate-
rrizaje categoria II/1ll; la ampliacion del anillo de climati-
zacion del aeropuerto de Palma de Mallorca; desarrollo
urbanistico de la zona de carga del aeropuerto Adolfo
Suarez Madrid/Barajas; adquisicion de equipos detec-
tores de explosivos liquidos y trazas para diversos ae-
ropuertos de la Red. También se desarrollaran diversas
actuaciones de mejora de la seguridad operacional en
relacion con la certificacion del aerodromo en los ae-
ropuertos Adolfo Suarez Madrid/Barajas, Palma de Ma-
llorca, Barcelona, Gran Canaria, Ibiza, Fuerteventura y
Tenerife Norte, entre otros.

.\ Puertos y Seguridad Maritima

Puertos y seguridad maritima dispondran de un total de
961 M€ de inversion a lo largo de 2015. Puertos del Es-
tado realizara una inversion de 864 M€ y entre las ac-
tuaciones mas destacadas cabe mencionar: las obras de
la galerfa para tuberias y del dique Oeste, en Punta Lan-
gosteira (A Corufia), asi como las del ttnel de La Marina
del puerto de A Coruria; las obras de la primera fase del
dique Exterior del puerto de Almeria; la profundizacion
del muelle Juan Carlos | 'y habilitaciones en Isla Verde Ex-
terior en Algeciras; la terminal de contenedores y su vial
de acceso en el puerto de Cadiz; obras de acondiciona-
miento de muelles Sur, ro-ro y combustibles en el puerto
de Ibiza; nuevos accesos viarios y ferroviarios del puerto
de Barcelona; la prolongacion del dique de Punta Sollana
y el espigdn central en el puerto de Bilbao; el nuevo acce-
S0 ferroviario a la darsena de Escombreras en Cartage-
na; la prolongacion del dique y cierre sur de La Esfinge en
el puerto de Las Palmas; la prolongacion del dique de Los
Marmoles en Arrecife y obras de abrigo en el puerto de
Granadilla (Tenerife); la prolongacion del dique, el draga-
do de la darsena Azucenas y el canal de entrada del puer-
to de Motril; las obras del muelle Raos 9 del puerto de San-
tander; mejoras del acceso maritimo-fluvial en el puerto
de Sevilla, y la remodelacion de accesos y red ferroviaria
interior del puerto de Valencia.
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Subvenciones al transporte

Las subvenciones y ayudas al transporte aéreo y ma-
ritimo para garantizar la movilidad de los residentes en
territorios no peninsulares superaran los 387 M€ en
2015, lo que supone un incremento del 10,5% res-
pecto a 2014. Esta mayor asignacion permitira mante-
ner la bonificacion del 50% en los billetes de residentes
no peninsulares y del 25% en los billetes de transporte
maritimo en las islas. También crecen de manera sig-
nificativa, hasta un 22%, las subvenciones al transpor-
te de mercancias, que se sittian en 32,2 M€, tanto pa-
ra el transporte de mercancias desde las islas como para
el desarrollo de las autopistas del mar.

Por su parte, las asignaciones dedicadas a las Obli-
gaciones de Servicio Publico (OSP) buscan garantizar la
continuidad de todos los servicios establecidos y, en el
caso de los servicios de Cercanias y Media Distancia fe-
rroviarios, contaran con 608,7 M€, incluida la com-
pensacion por los servicios prestados a la Generalitat de
Catalunya por Renfe Operadora bajo la consideracion de
OSP en el ejercicio de 2014. Se destina asimismo una
partida de 4,3 M€ para mantener las compensacio-
nes por las OSP de transporte aéreo a las cuatro rutas
aéreas intracanarias y a la ruta aérea Menorca-Ma-
drid, asi como otros 15,1 M€ a garantizar los contratos
de navegacion en lineas maritimas de interés publico,
entre ellas: Algeciras-Ceuta, Malaga-Melilla, Almeria-
Melilla y Peninsula-Canarias.

Vivienda

Los grandes objetivos en las politicas de vivienda del
Ministerio de cara a 2015 buscan avanzar en el cambio
de modelo que tiene en el fomento del alquiler y la re-
habilitacion sus principales ejes. Se pretende facilitar el
acceso a la vivienda a los colectivos de ciudadanos con
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mayores necesidades y en igualdad de condiciones en
todo el territorio, favoreciendo la cohesion territorial. Pa-
ra ello, las ayudas del Plan estatal de fomento del alqui-
ler, la rehabilitacion edificatoria y de la regeneracion y re-
novacion urbanas 2013-2016 se sittan en 532,8 M€,
de los que 245 M€ seran para el mantenimiento de las
ayudas de subsidiacion de préstamos para adquirientes
de vivienda protegida, y 287,8 M€ para ayudas estata-
les al alquiler y rehabilitacion. Los convenios especificos
para la remodelacion y rehabilitacion de barrios en Me-
lilla, Ceuta, Lorca y Chumberas contaran con una asig-
nacion de 19 M€. Por su parte, el programa de Reha-
bilitacion y Conservacion del Patrimonio Arquitectonico
contara con una inversion directa de 25,4 M€ y las trans-
ferencias de capital previstas para el 1,5 % Cultural se
situaran en unos 29,7 M€ .1

W £1 fomento del
alquiler y la
rehabilitacion son los
principales objetivos
de las inversiones en
vivienda.
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Carreteras

EN SERVICIO TRES TRAMOS DE LA AUTOVIA SAGUNTO-SOMPORT (A-23) EN HUESCA
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El Ministerio de Fomento ha dado un fuerte de la reactivacion de dos mas. Todos ellos
impulso a la autovia A-23 entre Huesca y forman parte del nuevo trazado por el

Jaca con la reciente apertura de tres puerto de Monrep0s, principal obstaculo
nuevos tramos, que aportan 10 kildmetros geografico de la autovia A-23 en su camino
a este eje de gran capacidad, y el anuncio hacia Jaca.
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| Plan de Infraestructuras, Transpor-

te y Vivienda (PITVI) del Ministerio

de Fomento incluye como una de

sus prioridades en materia de ca-

rreteras el desarrollo de un eje de

gran capacidad entre el Mediterraneo

y el Cantabrico que vertebre el cuadrante

Calzada desdoblada
en el acceso a los
tineles de Monrepds.

noreste peninsular al sur de los Pirineos. Ese eje esta in-
tegrado por cerca de 280 kildmetros de la autovia A-22
(Lleida-Huesca), el tramo Huesca-Jaca de la A-23 (Sa-
gunto-Somport) y la autovia A-21 (Pamplona-Jaca), tres
infraestructuras cuya construccion arrancé a mediados
de la pasada década y que hoy presentan mas de la mi-
tad del trazado completo en servicio.
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Actualmente se trabaja en la provincia de Huesca para
finalizar la parte central de este eje, el tramo Huesca-Ja-
ca de la A-23, con el que se concluira el trazado de esta
autovia que comunica el puerto de Sagunto (Valencia) con
Francia a través del paso fronterizo de Somport (Hues-
ca), enlazando las tres capitales de provincia aragonesas,
asi como laA-21. Se trata de un tramo montafioso de ca-
si 50 kilémetros de longitud entre Nueno y Jaca (Huesca)
cuya construccion requiere una elevada inversion (cerca
de 500 M€), fundamentalmente en tneles y estructuras.

Tras afios de obras, el Ministerio de Fomento acaba
de darle un fuerte impulso al proyecto de la A-23 en
Huesca con la puesta en servicio de tres tramos (Nue-
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no-Congosto del Isuela, Arguis-Alto de Monrepds y Sa-
bifianigo Sur-Sabifianigo Este), que aportan 10 kiléme-
tros a la autovia y mejoran las condiciones de circulacion
en la zona. A ello se suma la reactivacion de otros dos
mas (Congosto del Isuela-Arguis y Alto de Monrepds-Cal-
dearenas) con cargo a los presupuestos estatales de
2015, anunciada por la ministra de Fomento, la conti-
nuacion de obras del tramo Caldearenas-Lanave —re-
tomadas en marzo pasado—y el nuevo trazado aproba-
do para el segundo tramo de la variante de Sabifianigo.

Con estas actuaciones, la parte final de la A-23 pre-
senta actualmente la mayor parte de su trazado en des-
arrollo, con cuatro tramos en servicio (casi 21 km), uno



P> Viaducto sobre el rio
Isuela y boca del tinel
(izqda.) y separacion de
calzadas (dcha.), ambos
en el tramo Nueno-
Congosto del Isuela.

en ejecucion (6,3 km) y dos mas en construccion en
2015 (7 km), de los nueve de que consta. Se trata,
pues, de un espaldarazo importante para la construc-
cion de esta autovia en Huesca, “uno de los proyec-
tos mas importantes para Aragon”, en palabras de la
ministra. “Cuando se concluyan el resto de tramos de
laA-23y de la A-21 (Jaca-Pamplona) habremos con-
seguido lo mas importante, comunicar el Mediterraneo
con el Cantabrico, lo que sera un nuevo eje vertebra-
dor para el Alto Aragon y para el resto de la Peninsu-
la”, sefiald Ana Pastor durante el acto de inauguracion
de uno de los tramos.

Se da la circunstancia de que dos de los tres tramos
puestos en servicio (Nueno-Congosto del Isuela y Ar-
guis-Alto de Monrepds), el que se ejecuta entre Calde-
arenas y Lanave y los que se reactivaran en 2015 (Con-
gosto del Isuela-Arguis y Alto de Monrepds-Caldearenas)
constituyen el trazado completo del puerto de Monre-
pos, de 21,5 kildmetros, principal obstaculo geografico
de la A-23 en su camino hacia Jaca. El nuevo trazado
requiere una elevada inversion en la construccion de
cuatro grandes tuneles y 13 viaductos, pero mejorara
muy significativamente las condiciones de circulacion
de la carretera N-330 por este puerto, con problemas
de vialidad invernal, siniestralidad y retenciones.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los
tres nuevos tramos, ordenados segun el sentido de la
marcha Huesca-Jaca.

.\ NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

Tramo inaugurado el 30 de julio, primero de los tres
en que se divide la subida al puerto de Monrepos des-
de Huesca. Ha sido ejecutado por una UTE (Copisa,
Easa, Arian y Ceinsa) con una inversion de 50,4 M€
(47,2 M€ en la obra). Su apertura ha supuesto una
mejora en los tiempos de viaje y en la seguridad pa-
ra los 8.000 vehiculos (casi 10.000 los fines de se-
mana) que circulaban a diario por la carretera N-330.

Con una longitud de 5.046 m, se desarrolla en el tér-
mino de Nueno, en sentido sur-norte hacia Jaca. Atra-
viesa una zona escarpada y de gran valor ambiental que
presenta grandes pendientes. Discurre en rampa desde
su origen en la cota 665 hasta el final en la cota 875,
con pendiente maxima del 6%, y atraviesa un estre-
chamiento natural en el congosto del rio Isuela que ha
condicionado todo el proyecto.

El tramo puede dividirse en tres partes:

D En la primera, de aproximadamente 1,8 km, ambas
calzadas discurren en paralelo, separadas Unicamente
por una mediana de anchura variable. En esta zona el
trazado cruza el rio Isuela por primera vez sobre dos via-
ductos, uno existente previamente y otro nuevo gemelo
(de 47 m). Se han construido tres muros de contencion.
Enla D.0. 1+800 se ha ejecutado el enlace de Nueno
y Sabayés, de tipo diamante, formado por dos glorietas
y un paso inferior, que da acceso a ambos nuicleos.
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D En la segunda, que supone los 3 km siguientes, ambas
calzadas se separan forzadas por el relieve existente y pa-
ra minimizar el impacto ambiental. Se ha aprovechado
la carretera N-330 como calzada sentido norte (Huesca-
Jaca) y se ha construido una infraestructura totalmente
nueva para la calzada sentido sur (Jaca-Huesca).

En la calzada en sentido norte se han acometido des-
tacados trabajos de acondicionamiento para su adapta-
cion a la geometria de una autovia, lo cual ha implicado
conseguir radios minimos de 250 my una velocidad de
proyecto de 80 km/h. Entre estos trabajos destaca la
gjecucion de dos viaductos de 40 y 30 m de longitud,
una galeria de proteccion ante desprendimientos, un mu-
ro anclado y cinco muros de suelo reforzado para con-
tener la calzada, alguno de hasta 11 m de altura maxi-
ma con cimentacion micropilotada.

En la calzada sentido sur sobresalen como estructu-

ras singulares un tlnel de 494 m de longitud, dos via-
ductos de vigas prefabricadas de 315y 202 metros de
longitud y una estructura mixta de 140 metros sobre un
terraplén de 70 m de altura. En este terraplén se han
gjecutado 19 pozos drenantes que captan el agua cir-
culante en profundidad y la conducen al rio Isuela. En
cuanto a los desmontes, el mas alto tiene 47 metros de
coronacion en talud.
D En la terceray Ultima, las dos calzadas vuelven a unir-
se discurriendo en paralelo pero a distinto nivel durante
300 m, contenidas por un muro de suelo reforzado que
se desarrolla hasta que ambas calzadas alcanzan la mis-
ma cota, coincidente con la de la carretera N-330 exis-
tente.

-

D> Recta (arriba) y viaducto sobre el rio Flumen (debajo), en el tramo de Arguis-Alto de Monrepds.

Los nuevos tramos mejoran
la circulacion en el puerto
de Monrepds, principal
escollo de la A-23

Cada calzada dispone de dos carriles de 3,50 m de
anchura, arcenes exteriores de 2,50 m e interiores de
1,0 my bermas de 1,0 m, siendo la mediana de anchura

variable entre 2 y 10 m. Autovia A-23. Tramo Nueno-Jaca

En tlotal, hay‘ sjete estrgcturas nuevas, dos Iestlrluctu— Longitud Estado
rgs mas acondicionadas, incluyendo unq ampliacion del Nueno-Congosto del Isuela 5,0 km En servicio
o eI I SN0 O et IS IS GongostodellsveleAus 32kn Reactvacion 2015
fabricadas, un tunel y once muros de contencion. Tam-

bién incluye dos pasos de mediana, un lecho de frena- AR IS B2 ST

do y 13 obras de drenaje transversal.

El importe de las actuaciones medioambientales su-
ma 1,2 M€. Entre las medidas destacan la revegeta-
cion de los taludes de terraplenes y desmontes mediante
hidrosiembra y plantacion de especies autoctonas, la
construccion de pasos de fauna y la instalacion de pan- Sabifianigo 0-Jaca E 9,6 km En servicio

Caldearenas-Lanave 6,3 km Ejecucion

Sabifidnigo S-Sabifidnigo E 3,0 km En servicio
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W interior el tinel de Nueno (arriba). Debajo, edificio del centro de control de tineles de Monrepds.

Los tiineles de Monrepos

El puerto prepirenaico de Monrepds (1.262 m) es el mayor obstéculo de la A-23
en su camino hacia Jaca. Este trazado montafioso de 21,5 km se ha dividido para su
construccion en cinco tramos: tres de subida desde Huesca (Nueno-Congosto del Isuela,
Congosto-Arguis y Arguis-Alto de Monrepds) y dos de bajada (Alto de Monrepds-Caldea-
renas y Caldearenas-Lanave). Dos de ellos ya estdn en servicio y el resto en obras o ini-
ciard proximamente su ejecucion.

El trazado de la autovia aprovecha dos tineles de la carretera N-330 e incluye
cinco nuevos subterraneos monotubo, ademas de 13 estructuras. La longitud conjunta
de los siete tiuneles superard los 8.400 m, lo que convertird al tramo en una de las ma-
Yyores concentraciones de tineles de carretera de Espania.

Para garantizar la seguridad, los tineles son gestionados desde el centro de
control construido, cerca de Arguis, que sustituye a otro anterior. Desde aqui se gestio-
naran 10 tuneles en esta zona: los siete en servicio o en ejecucion de Monrepds mas los
tineles de Petralba, Berroy y Campo de la N-260. En total, 12 km de subterraneos que
incluyen las mds modernas tecnologias para control de la circulacion y prevencion de
incidencias.

tallas fonoabsorbentes, entre otras. Para la proteccion
del rio Isuela se han construido muros de escollera en
puntos afectados por el trazado, se han instalado seis
depositos de separacion de hidrocarburos para evitar
vertidos y se han restaurado los caminos utilizados du-
rante la obra.

ARGUIS-ALTO DE MONREPQS

Este tramo, abierto al tréfico el pasado 10 de octubre,
constituye la parte final del ascenso al puerto de Mon-
repds por su cara sur. Adjudicado a FCC Construccion,
ha requerido una inversion total de 78,8 M€, de los que
76,1 M€ corresponden al presupuesto de la obra.

Discurre por el término de Arguis a lo largo de 3,2 km,
a través de un relieve complejo. El tramo se vertebra en
torno a dos ejes independientes correspondientes a las
dos calzadas del nuevo trazado: la calzada direccion Ja-
ca se ha aprovechado como calzada de subida hasta el
rio Flumen y la calzada direccion Huesca es de nueva
construccion. Ambas discurren en paralelo separadas por
una mediana de anchura variable hasta la zona de tune-
les: se ha acondicionado el tinel existente (Monrepds-4,
de 1.449 m, que tenia tres carriles) para la calzada de
subida y se ha construido en paralelo un nuevo tunel
(Monrepds-5, de 1.491 m, el tercero mas largo de Ara-
gon) para la de bajada. Ambos tubos estan conectados
entre si mediante tres galerias y han sido equipados con
los mas modernos sistemas de seguridad.

En el lado norte, después de los tineles, ambas cal-
zadas salvan el rio Flumen sobre sendas estructuras: la
existente para la calzada derecha y una de nueva cons-
truccion para la calzada izquierda, resuelta mediante un
arco de hormigon de 47 m de luz con tablero superior,
ambos prefabricados. Posteriormente las dos calzadas
se cruzan entre si hasta conectar con la boca del tinel
de Monrepos-6 correspondiente al tramo siguiente (Al-
to de Monrep6s-Caldearenas). Entre este tinel y los via-
ductos citados se ha excavado un talud de desmonte de
grandes dimensiones, sostenido mediante el empleo de
bulones de anclaje y hormigon proyectado.

Como actuacion adicional, en cumplimiento del Real
Decreto 635/2006 sobre requisitos minimos de seguri-
dad en los tineles de carreteras del Estado, cerca del
enlace de Arguis, se ha construido un moderno centro
de control desde donde se supervisara el trafico de to-
dos los tlineles que ahora ya estan en servicio y los que
en el futuro permitiran salvar el puerto de Monrepds.

SABINANIGO (S)-SABINANIGO (E)

Cronolégicamente, este tramo fue el primero de los
tres de la autovia A-23 en ponerse en servicio, el 14 de
julio. Se trata del tramo inicial de los dos en que se di-
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vide la variante de Sabifianigo, un nuevo trazado de unos
7,7 km en sentido sur-norte, que rodeara la ciudad por
el sur, el este y el norte, reordenando los accesos y me-
jorando la seguridad vial en la zona. Con una inversion
total de 22,7 M€ (20,3 M€ es el presupuesto de obra,
gjecutada por Azvi), el tramo se desarrolla en el térmi-
no de Sabifianigo a lo largo de 3 km, de sur a norte, en
paralelo a la carretera N-330. En los primeros 2.100 m
el trazado es de nueva construccion, mientras que en los
(ltimos 900 m se ha duplicado la calzada existente.

En su primera parte, el trazado discurre por zonas su-
cesivas en desmonte o terraplén, habiéndose construi-
do diversos muros de contencion o de sostenimiento, un
viaducto sobre el rio Basa (80 m) y una estructura a mo-
do de falso ttinel. Luego, en los terrenos llanos de Sabi-
fianigo, la traza se unifica con el corredor de la N-330,
empleandose para la calzada este el trazado existente y
para la oeste, un desdoblamiento de via.

En total, se ha construido un viaducto, tres pasos in-
feriores (un marco de 11,0 x 6,0 m?y dos puentes de
12,5 m de luz), una losa sobre el canal de Sabifianigo
(10,2 m) y cinco muros (2 de hormigon armado, 2 de
tierra armada y 1 muro verde). El elemento mas singu-
lar es una estructura porticada de 242 m, a modo de tu-
nel artificial, disefiada con el hastial izquierdo abierto pa-
ra mejorar ventilacion e iluminacion, sobre la que se
dispone un relleno con bermas que han permitido plan-
tar arbolado para minimizar la cicatriz causada por el
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desmonte realizado en el monte de San Pedro y mejo-
rar con ello la integracion paisajistica de la obra.

Tanto en el inicio como en el final del tramo se han
realizado sendas conexiones provisionales con la carre-
tera N-330. La inicial se ha resuelto mediante una glo-
rieta de 40 m de radio que da continuidad al acceso sur
de Sabifianigo. La conexion final se realiza con la pérdi-
da o ganancia del carril de autovia de manera directa,
pasando de 2a 1 0de 1 a2 carriles dependiendo del
sentido de circulacion.

Para las actuaciones medioambientales se han in-
vertido 4,35 M€, de los que 2,7 M€ se corresponden
con la actuacion total llevada a cabo en el entorno del
monte de San Pedro. I

W Estructura porticada
sobre una de las calzadas
de la autovia y conexion al

inicio del tramo Sabinanigo
(S)-Sabinianigo (E).
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Viaducto'del rio Cabra,
principal estructura del
Subtramo asturiano La
Franca-Penaueles.




EN SERVICIO CASI 10 NUEVOS KILOMETROS DE LA A-8 EN ASTURIAS Y CANTABRIA

N la cuenta atras

JAVIER R. VENTOSA. FoTos: DCE ASTURIAS Y CANTABRIA
La autovia A-8, el gran eje vertebrador de las comunidades cantabricas,

estd en plena cuenta atras para cerrar su trazado entre Basauri (Bizkaia)
y Baamonde (Galicia). Este verano ha incorporado dos nuevos subtramos
que practicamente completan el recorrido por Asturias y lo acercan cada
vez mas a su final en Cantabria. Apenas quedan tres tramos, todos en
obras, para su conclusion definitiva, prevista para el proximo afo.



a se vislumbra en el horizonte el cie-
rre del itinerario de la autovia del
Cantabrico (A-8), infraestructura de
gran capacidad de casi 490 kil6-
metros que comunica las cuatro co-

munidades de la cornisa cantabrica

entre siy, junto a la contigua autopista del

Cantabrico (AP-8), permite su conexién con Europa a

través de la frontera francesa en Irun. Planificado como

alternativa a las carreteras nacionales N-634 y N-632,

este gran eje este-oeste se ha convertido en el princi-

pal corredor de esta zona septentrional de la Peninsula

a medida que se han ido poniendo en servicio nuevos

tramos, que aportan a los usuarios mayor seguridad, co-

modidad y reduccion de los tiempos de viaje.

Tras la apertura de la autopista Bilbao-Behobia (la ac-
tual AP-8), en los afios 80 del pasado siglo se planificd
la prolongacion hacia el oeste de un corredor costero de
gran capacidad, denominado autovia del Cantabrico, cu-
ya construccion se ha desarrollado en fases sucesivas,
inicialmente los tramos del Pais Vasco y Cantabria, pa-
ra continuar su progresion por Asturias y Galicia, gene-
ralmente a través de un terreno complejo que ha exigi-
do importantes inversiones y esfuerzos de ingenieria. Su
conclusion es hoy una de las prioridades en la planifi-
cacion de carreteras del Ministerio de Fomento, que
ha desarrollado la mayor parte de su trazado durante la
Ultima década.

La conclusion de la autovia del
Cantabrico, corredor costero de
gran capacidad, es hoy una
prioridad del Ministerio de Fomento

El dltimo gran impulso a la construccion de la A-8 se
ha producido en la actual legislatura, en la que se han
invertido casi 490 M€ en contratos de obra y se han
puesto en servicio siete tramos, con 64,2 nuevos kild-
metros, en Asturias (Variante de Navia-Tapia, Pendue-
les-Llanes, Muros de Nalén-Las Duefias y Otur-Villape-
dre) y Galicia (Lourenza-Mondofiedo, Mondofiedo-Lindin
y Lindin-Careira). Con este impulso se ha concluido el
itinerario completo de la A-8 en Galicia y practicamen-
te se ha terminado también en Asturias, lo que permi-
te vislumbrar ya el final de “la infraestructura mas ne-
cesaria para gallegos, asturianos, cantabros y vascos”,
como la denomina la ministra de Fomento, Ana Pastor.

A estos tramos se ha unido el pasado verano la aper-
tura al tréfico de los subtramos La Franca-Pendueles,
en Asturias, y Enlace de Solares-Enlace de San Vito-
res, en Cantabria, inaugurados el 7 de agosto por la mi-
nistra. Entre ambos aportan casi diez nuevos kilometros
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La A-8 discurre entre

La Franca y Pendueles-en
buena parte en paralelo a
la N-634.




*La seccion se compone
,(Za dos calzadas de 7
metros, con dos carriles
cada una y mediana
minima de 4 metros.

30 kilometros para el final

Con una longitud de casi 490 km, la A-8 tiene en servicio todo Su trazado en el Pais
Vasco y Galicia, y apenas le restan dos tramos centrales en Cantabria y un subtramo en
Asturias para su cierre. En total, una treintena de kilometros en fase de obras que, Se-
gun la ministra de Fomento, avanzan “a buen ritmo”, y que prevén una inversion de
obra de 280 M. El calendario del ministerio prevé abrir el subtramo asturiano antes de
final de afio y los dos cdntabros en 2015. Estos son los tramos que faltan:

La Franca-Unquera. £ subtramo mas oriental de la A-8 en Asturias, de 4,71 km, se
desarrolla en una zona orogréficamente complicada. Sus principales obras son el tunel
artificial de El Peral (84 m) y el viaducto de Bustio (141 m), ademas de diversos muros
de sostenimiento.

San Vitores-La Encina. Tramo de 11,7 km. Consiste en la construccion de un nuevo tra-
zado de unos 10 km, al oeste de la N-634, y el aprovechamiento de la variante de Sa-
rén como una de las calzadas de la autovia. Se ha proyectado un enlace en Saron, seis
viaductos y se evita el paso por los nticleos de Pdmanes y Penagos.

La Encina-Torrelavega. Tramo de 14,5 km. La obra preveé el aprovechamiento de la va-
riante de La Penilla como segunda calzada de la autovia, la construccion de un nuevo
trazado en Pomaluengo, para evitar la actual travesia, y el desdoblamiento de la N-634
en sus 8 km finales hasta el enlace de Sierrapando. Se han proyectado seis viaductos,
la construccion del enlace de La Penilla y el semienlace de Pomaluengo y la adaptacion
de los enlaces de Castarieda, Vargas y Zurita.

\

al trazado de la A-8. El primero supone el penultimo pa-
S0 para concluir la autovia en Asturias, que queda a fal-
ta de los 4 kildmetros del subtramo La Franca-Unque-
ra. El segundo representa el principio del fin para cerrar
la A-8 en Cantabria, a la que le restan dos tramos que
suman 25,5 kilémetros, todos en obras. La ministra ha
anticipado que el subtramo asturiano estara finalizado
antes de fin de ano y que los tramos cantabros abriran
en 2015. Con ello se completard un eje de gran capa-
cidad de casi 700 kilometros entre A Corufia e Irin, fun-
damental para la movilidad y la competitividad de las
cuatro comunidades auténomas que vertebra.

A continuacion se describen las caracteristicas de los
dos subtramos de autovia puestos en servicio el pasa-
do verano.

La Franca-Pendueles

El nuevo subtramo asturiano de la A-8 es la parte mas
occidental del tramo Pendueles-Unquera, que cerrara la
autovia por el este en el Principado. Se trata de un nue-

EMBRE 20



vo trazado de 7,65 kilometros, a través de los munici-
pios de Llanes y Rivadebeva, que ya ha captado la ma-
yor parte de los 12.000 vehiculos que circulaban en es-
ta zona por la N-634. Su puesta en servicio reduce 10s
tiempos de viaje y aumenta la seguridad de los usua-
rios, evitando la travesia de las poblaciones de La Fran-
ca y Buelna. El Ministerio de Fomento ha invertido mas
de 79 M<€ en esta obra, “muy compleja y muy costosa
por el terreno que atraviesa”, segun la ministra de Fo-
mento, cuya construccion ha corrido a cargo de la UTE
Unquera-Pendueles (FCC Construccion y Alvargonzalez
Contratas).

El trazado conecta por el oeste con el tramo de la
A-8 en servicio Llanes-Pendueles en el enlace de Pen-
dueles, ya en servicio desde el pasado octubre y que
enlaza con la N-634, desarrollandose en buena parte
en paralelo y al sur de esta. Discurre en su primera par-
te en sentido oeste-este junto a la ladera norte de la sie-
rra Plana de La Borbolla, por una orografia ondulada y
en ascenso, al sur del nlcleo de Buelna, y cruza luego
mediante un tunel el paraje de Santiuste y, ya en senti-
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do sury en descenso, el valle del rio Cabra. En su par-
te final, con sentido este, atraviesa el relieve plano de El
Cagigal y los valles de los rios Ahijo y La Franca, al sur
de cuya poblacion se sitta el Gnico enlace, que conec-
ta con la N-634 y con el subtramo en construccion La
Franca-Unquera de la A-8.

Sus caracteristicas geométricas (un radio minimo de
450 m, pendiente maxima del 3,5%) permiten una ve-
locidad de proyecto de 100 km/h (salvo en las inme-
diaciones del tunel). La seccion transversal es la ca-
racteristica de la A-8: dos calzadas separadas, una para

En el tramo La Franca-Pendueles
destacan, como obras singulares,
un tunel y 5 viaductos, entre estos
el que salva el rio Cabra, de 260 m

W Enlace de Solares
donde conectan la A-8 y
la autovia S-10 de
penetracion a Santander.



D> Vista general del nuevo

subtramo de la A-8 en
Cantabria, con el enlace
de Solares al fondo.

cada sentido de circulacion, con dos carriles de 3,5 m
cada una, arcenes exteriores de 2,5 m e interiores de
1,0 m, separadas por una mediana minima de 4 m, que
llegan hasta 22 m en las bocas del tinel. Como firme se
ha elegido una seccion formada por tres capas de mez-
clas bituminosas (10 cm de G-25,6 cm de D-20y 4 cm
de PA-12) sobre 20 cm de suelo cemento, todas ellas
dispuestas sobre una explanada E3.

Como obras singulares destacan un tinel y cinco via-
ductos. El subterraneo salva el paraje de Santiuste me-
diante dos tubos paralelos de 350 y 370 m excavados
en mina en un macizo rocoso formado por calizas, are-
niscas y cuarcitas. Ha sido equipado con instalaciones
previstas en el RD 635/2006, sobre requisitos minimos
de seguridad en los tlneles de carreteras del Estado, y
conectado para su supervision al centro de control de
Llovio.

Entre los viaductos destaca el que salva el cauce del
rio Cabra, de 260 m de longitud repartida en cinco va-
nos, con tablero formado por una losa continua de hor-
migon pretensado y una altura maxima de pila de 45 me-
tros. Los otros cuatro viaductos —arroyo Novales (171 m),
rio Ahijo (162 m), Buelna 2 (35 m) y Buelna 1 (33,5 m)—
tienen la misma tipologia de tablero de vigas prefabrica-
das tipo artesa. Otras obras que garantizan la permeabi-
lidad transversal de la traza son tres pasos superiores,
cinco pasos inferiores y 28 obras de drenaje transversal.
Asimismo, se han ejecutado 19 desmontes (el mayor de
29 m de altura), cuatro muros de contencion en los te-
rraplenes y cinco pasos de mediana.

El tnico enlace nuevo del subtramo se sitta en el
DO 7+660, al sur de La Franca, donde concluye. En

Multiplicacion de helechos

Espacio natural. £/ subtramo asturiano Pen-
adueles-La Franca bordea por el norte y ocupa
una parte minima de las 1.029 hectdreas del
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) Sierra
Plana de la Borbolla, un espacio natural prote-
gido de la red europea Natura 2000, abunadan-
te en brezales hiumedos, turberas de cobertor y
aliseaas riberenas, donde viven especies vege-
tales sujetas a proteccion oficial.

Medidas compensatorias. Para compensar el
impacto de las obras se ha llevado a cabo un
programa de medidas para cuatro tipos de he-
lechos, consistente en la multiplicacion en vive-
10 de especies para su reintroduccion en el LIC
Yy en la mejora de su entorno original. La ejecu-
cion del programa ha corrido a cargo del Jardin
Botanico Atldntico de Gijon, cuyo personal cien-
tifico depende de la Universidad de Oviedo.

Actuaciones. De tres de las especies se
obtuvieron muestras para Su manteni-
miento o multiplicacion en el vivero: he-
lecho macho asturiano (Dryopteris corle-
Vi), pijara (Woodwardia radicans) y
hierba de las llamargas (Rhynchospora
fusca); esta ultima ciperdcea estaba ca-
talogada como extinta. Posteriormente,
estos ejemplares fueron devueltos a su
entorno original, creando nuevas pobla-
ciones. Una cuarta especie, el helecho
real (Culcita macrocarpa), vivia en un
entorno degradado cerca del arroyo No-
vales, por lo que se han sustituido las
plantaciones de eucaliptos circundantes
-que perjudicaban su crecimiento- por
un bosque caducifolio de abedules,
arraclanes, sauces y carbayos, que me-
Joran las condiciones para su desarrollo.
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este enlace la autovia conecta con la carretera nacio-
nal N-634 mediante un paso inferior, dos glorietas y
cuatro ramales, de los cuales tres son directos y el
cuarto es un lazo.

En el capitulo de medidas de integracion ambiental se
han realizado, entre otras, la revegetacion de los talu-
des de terraplén y desmonte y la colocacion de valla
de cerramiento a lo largo de la autovia para obstaculi-
zar el paso de la fauna terrestre.

Solares-San Vitores

El nuevo subtramo céantabro de la A-8 forma parte del
tramo Solares-La Encina, uno de los dos en obras de
la A-8 en esta comunidad, y su puesta en servicio be-
neficia en términos de seguridad y comodidad a los
13.000 vehiculos que utilizaban la N-634 en esta zona.
Su construccion ha sido obra de FCC, que ejecuta tam-
bién el resto del tramo. El presupuesto de obra de todo
el tramo asciende a 111,4 M€.

Se trata de un trazado de 2,1 km de longitud que dis-
curre entre los enlaces de Solares y San Vitores, al su-
roeste de la localidad de Solares (4.000 habitantes) y
junto al parque natural Macizo de Pefa Cabarga. En es-
ta zona se ha desdoblado la carretera nacional N-634,
ala que sustituye la autovia, y se han construido 4,6 km
correspondientes a los ramales de enlace y reposicion
de carreteras.

Las dos principales actuaciones se han realizado en
los dos enlaces. El enlace de Solares, que resuelve la
union de la A-8 y la autovia de penetracion a Santander
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(S-10), se ha remodelado mediante tres actuaciones: la
duplicacion de los ramales existentes que dan continui-
dad a la A-8 (Bilbao-Torrelavega y Torrelavega-Bilbao);
la remodelacion de los ramales existentes (Torrelavega-
Solares-Santander, Santander-Solares y Santander-To-
rrelavega), y la implantacion de los nuevos movimientos
Solares-Torrelavega y Solares-Bilbao.

El enlace de San Vitores, que conecta con la N-634,
es del tipo diamante con pesas. Se han construido dos
estructuras nuevas y se han ampliado tres estructuras
existentes. La capa superior del firme es de aglomera-
do drenante para mejorar las condiciones de conduc-
cion en tiempo lluvioso.

Como medidas de integracion ambiental de la obra, cu-
Yo presupuesto asciende a 2,7 M€, destacan las planta-
ciones e hidrosiembra en taludes, enlaces y medianas, el
seguimiento arqueoldgico, la proteccion y la instalacion
de barreras acusticas en zonas urbanas, entre otras. i

W Bocas del tinel de
Santiuste.
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Aeropuertos

EL AEROPUERTO DE GRAN CANARIA GANA EN SUPERFICIE Y OPERATIVIDAD
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La segunda fase de las tres en las que se divide el proyecto de ampliacion del aeropuerto
de Gran Canaria ha concluido tras la entrada en funcionamiento de las nuevas
instalaciones de la Terminal, a la que se han destinado 165 millones de euros de los 200
que se invertiran en total.




sta actuacion, la mas importante que
esta acometiendo Aena en estos mo-
mentos en el que es el quinto ae-
ropuerto por movimientos en nues-
tro pais, es buena prueba de que las
infraestructuras de transporte tienen un
papel fundamental para las islas. Por este
motivo “desde el Gobierno —asegurd la ministra de Fo-
mento, Ana Pastor— se otorga prioridad absoluta a la co-
nectividad del archipiélago canario”, en cuyos aeropuer-
tos se habran invertido en el periodo 2006-2020 casi 3.000
millones de euros para modernizar y ampliar las termina-
les de pasajeros y los campos de vuelo de los mismos.
En el caso de Gran Canaria, segun el proyecto de La-
mela Arquitectos, las obras comprenden la ampliacion
y remodelacion del edificio terminal en una busqueda
por la mejora de su funcionamiento a través de tres gran-
des intervenciones: la ampliacion del lado tierra, me-
diante una estructura que dota de una nueva imagen
al edificio y alberga el nuevo vestibulo de facturacion con
36 nuevos mostradores y una nueva darsena de salidas,
la ampliacion hacia el Norte para la creacion de un nue-

NOVIEMBRE 20

vo dique de embarque, y el crecimiento del edifico ha-
cia el Sur para segregar el flujo de pasajeros de vuelos
internacionales del resto de pasajeros.

Mas superficie

Esta segunda fase corresponde a la ampliacion que
se ha realizado en la parte norte de la terminal, que ha
sido remodelada también y que aumenta su superficie
en 42.000 m? con esta prolongacion a modo de dique
para dar acceso a una nueva zona de embarque con la
que se logran un total de 15 posiciones de contacto, dos
de ellas dobles, y que permitird en su parte este el atra-
que de aeronaves de gran tamario.

Asi, se pone a disposicion de los usuarios en una pri-
mera planta una nueva sala de facturacion destinada a
los vuelos de las compariias Binter Canarias y Canaryfly,
con 18 mostradores —dos son para equipajes especia-
les—y posibilidad de ampliarlos hasta 34, una multitienda
pasante, una sala de embarque con otras seis puertas
y zonas comerciales.

W Vista de las pistas
desde la zona de
embarque.
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W De arriba abajo, zona
comercial, acceso al drea
de sequridad y vestibulo
de facturacion.

El trafico aéreo se recupera

La inauguracion de esta segunda fase de ampliacion del
aeropuerto de Gran Canaria ha sido el escenario en el
que se ha dado a conocer la recuperacion del trafico ag-
reo en nuestro pais, que ha crecido en toda la red de Ae-
na durante el primer semestre del ario, y muy especial-
mente en todas las infragstructuras de las islas.

Entre enero y junio ade 2014, los ocho aeropuertos cana-
rios suman cerca de 17 millones de pasajeros y
160.000 operaciones, el 19,2 y el 18,6 por ciento del
total a nivel nacional. De ellos, cerca de 5,2 millones de
pasajeros pasaron por el aeropuerto de Gran Canaria.

Ademas, la zona de control de seguridad se ha reu-
bicado en la parte central para permitir a los pasajeros
acceder a la zona de embarque a través de la tienda
duty-free situada inmediatamente detras de la misma.
Se ha construido un gran filtro central integrado en la
fachada oeste del edificio de mas de 1.600 m?, con ca-
pacidad de crecimiento de hasta 6 filtros dobles, cuatro
de ellos funcionan desde el verano de 2013 y los otros
dos lo han hecho con esta segunda fase, junto con uno
sencillo. Asi, los puestos de control de seguridad llega-
ran hasta 20, y los de control de pasaportes tanto de sa-
lidas como de llegadas pasan de 18 a 24.

La planta intermedia, destinada a la circulacion de pa-
sajeros en llegadas, cuenta con zonas de restauracion
y una sala de recogida de equipajes con cinco hipd-
dromos y una cinta para equipajes especiales, asi como
de un nuevo patio para su inspeccion y clasificacion,
mientras que la planta baja aloja otra sala de embarque,
cuyo uso preferente seran los vuelos regionales y ten-
dra ocho nuevas puertas con posibilidad de ampliarlas
en otras ocho.

La nueva zona logistica de la Terminal est4 situada en
la planta s6tano. Dispone de muelles de descarga para
vehiculos de suministro de mercancias, con filtros de se-
guridad y almacenes y dependencias para el tratamien-
to de residuos.

También se ha puesto en servicio la ampliacion de la pla-
taforma de estacionamiento de aeronaves, con 23.000 m?
de plataforma de hormigon, capaz de albergar aviones de
gran tamafo, y 9.000 m? de viales de asfalto, y un nuevo
aparcamiento de cuatro plantas con una superficie de
21.900 m?y capacidad para 741 vehiculos.

.\ Otras actuaciones

Esta segunda fase entra en funcionamiento después
de que en una primera se actuara hacia el sur del edi-
ficio, con nuevas zonas de embarque en salidas, de
llegadas internacionales y de control de seguridad, la re-
novacion de la central eléctrica y de las subestaciones
de distribucion de media tension.

Para ello se ha segregado, por un lado, la central eléc-
trica del lado tierra, desde la que se realiza la distribu-
cion de energia a los diferentes centros de transforma-
cion distribuidos por el aeropuerto, y por otro la central
eléctrica del lado aire, que controla el suministro ininte-
rrumpido de los sistemas de ayudas visuales de aproxi-
macion e iluminacion de las pistas de aterrizaje, que
se han ubicado en edificios diferentes aunque contiguos
e intercomunicados.

También se ha cambiado la tension de distribucion in-
terna de energia en el aeropuerto, de 6 a 20 kV y se
ha reforzado la linea eléctrica que 1o alimenta, asi como
la capacidad de suministro mediante grupos de emer-
gencia propios, con lo que se garantiza una distribucion
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P> Viista general de la zona El aeropuerto
dle estacionamiento
de aeronaves.

Situado en la costa este de la isla, a 18 kilometros de la capital,
el aeropuerto de Gran Canaria es la puerta de entrada a los millo-
nes de turistas que todos los arios visitan las islas. Las condicio-
nes meteoroldgicas permiten mantener unas buenas condiciones
operativas durante todo el afio, y prestar servicios durante las 24
horas del dia, una circunstancia que garantiza a las comparias
aereas el poder realizar sus operaciones sin los inconvenientes
que se derivan de una climatologia adversa.

Sus origenes se Sitian a finales de la Primera Guerra Mundial, y
el promotor fue el francés Pierre George Latécoere, que fue quien
cred la primera linea aérea que uniria Francia con sus colonias en
Africa y Sudameérica. En 1919 se inaugura el primer tramo Toulou-
se-Casablanca con escalas en los aeropuertos de Barcelona, Ali-
cante y Malaga, y un segundo, Casablanca-Dakar, con las Islas
Canarias como punto de apoyo y enlace con América.

En abril de 1930, una orden real declara aeropuerto nacional
las instalaciones terrestres y maritimas, que se construyen en
Gando, y en 1933 se realiza el primer vuelo con pasajeros en la
que seria la ruta Madrid-Canarias.

Entre 1944 y 1946 se construye el edificio terminal de pasaje-
ros, al que se trasladan las oficinas de las compafiias aéreas ubi-
cadas en las instalaciones de la Base Aérea de Lanzarote, sepa-
rando asi las actividades civiles de las militares, y se declara
abierto el aeropuerto a todo tipo de tréfico nacional e internacional
y lo califica como aduanero.

En 1948 se asfaltan los 700 primeros metros de la pista, que
se amplian diez afios después a 2.000 metros, momento en el
que el aeropuerto se clasifica como de segunda categoria y con
ello se inician las obras para mejorar las instalaciones de la torre
de control, la central eléctrica y las ayudas visuales de navega-
cion.

La primera categoria llegaria en 1960, con la ampliacion de la
pista hasta los 3.100 metros, la instalacion de un VOR (Radiofaro
Unidireccional) y la construccidn de un parque de salvamento y
servicios, la construccion de la central eléctrica, una calle de roda-
dura y el cerramiento perimetral del campo de vuelo.

En 1970 se construye una nueva terminal, que se abriria en
marzo de 1973, y unos afios después una segunda pista, funda-
mental para que el aeropuerto experimente un aumento conside-
rable en el tréfico de pasajeros. Por ello, en 1992 se realizan
obras de ampliacion y remodelacion del edificio, que nuevamente
se han tenido que acometer en la actualidad con el fin de mejorar
la calidad del servicio que Se presta tanto a los pasajeros como a
las compaiiias aéreas.
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energeética eficiente y segura y adaptada a las necesi- dad natural de los espacios interiores, donde se cons-

dades de la infraestructura ampliada.

Quedan pendientes, en una tercera fase que culmi-
nara este plan de mejora, las obras del edificio por su
fachada oeste, con la construccion de un nuevo dique
retranqueado respecto a la fachada actual, que se ade-
lanta aprovechando el hueco existente entre la terminal
y el aparcamiento actual para lograr un vestibulo de fac-
turacion mas grande y conseguir una mayor luminosi-
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truird un nuevo vial de salidas.

Ello permitira poner en servicio nuevas salas de fac-
turacion, embarque, llegadas y recogida de equipajes,
donde se podra embarcar por pasarela de aeronaves ti-
po E, que son los aviones de gran tamaro, tipo Boeing
747, 0 los Airbus 330 y 340. Seran dos nuevas pasare-
las sencillas, con lo que el aeropuerto sumara trece en
total tras la ampliacion, ademas de otras dos dobles.



W Vista de la terminal
desde el lado aire.

Todo ello se completa con la construccion de un nue-
vo edificio de seguridad para la Guardia Civil, que cons-
ta de una sola planta de 1.100 m?y que se ubica en la
zona norte del aeropuerto, junto a uno de los accesos
ala base aérea, y que ya esta construido.

De esta forma, una vez ejecutado el proyecto, el in-
cremento total de la superficie sera de 68.000 m? ya que
pasara de los 105.000 m? que tenia anteriormente a
un total de 173.000 m?, una ampliacion que supondra a
la vez un aumento de la capacidad del area terminal, por
el que podran pasar 15 millones de pasajeros al afo,
aproximadamente 5.000 personas por hora.

.\ Prueba general

Para garantizar el funcionamiento de 10s servicios que
se estrenan con esta segunda fase se ha realizado una
prueba general de explotacion, que ha consistido en com-
probar el desarrollo de los procesos completos de tra-

tamiento de pasajeros y equipajes de vuelos ficticios,
tanto en salidas como en llegadas, en las nuevas zonas
operativas.

Mas de 170 figurantes en calidad de pasajeros su-
mados a un total de 540 equipajes hicieron uso de las
instalaciones para comprobar el correcto funcionamiento
en facturacion, embarque, tratamiento e inspeccion de
equipajes, controles de pasaporte, filtros de seguridad,
transporte electromecanico, seguridad aeroportuaria, se-
fializacion, sistema eléctrico de baja tension y sistema
de proteccion contra incendios, simulando condiciones
normales de funcionamiento del edificio.

Paralelamente también se han realizado unas jorna-
das de familiarizacion divididas en 80 sesiones desti-
nadas a los trabajadores que desarrollan su actividad en
las nuevas instalaciones: agentes de handling, trabaja-
dores de compaiiias aéreas, concesionarios comercia-
les, empresas mantenedoras, miembros de las fuerzas
de seguridad del Estado y personal de Aena, casi mil
personas en total.
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Diseno funcional

El disefio de la nueva terminal de Gran Canaria ofre-
ce una imagen mas moderna y unitaria del edificio, que
destaca no solo por una configuracion funcional y ra-
cional de sus espacios para permitir al pasajero orien-
tarse con facilidad, sino que se ha creado un espacio
en el que ha sido fundamental la busqueda de la luz
natural.

En el lado tierra se ha desplazado la fachada actual
en 15 m. Para ello se ha creado una nueva estructura,
de 340 x 47 m formada por pdrticos de hormigon ar-
mado prefabricado cada diez metros, que alberga tanto
la ampliacion del vestibulo de facturacion como el nue-
vo vial de salidas, y protege del sol mediante lamas de
hormigon a la fachada orientada al oeste. Dicha facha-
da, que separa el vestibulo de facturacion de la darse-
na de salidas, se caracteriza por una gran transparen-
cia ya que esta totalmente acristalada para dotar de toda
la luz indirecta a ambos espacios.

También se ha buscado la maxima entrada posible de P> Arriba, salas de
luz a la planta de llegadas, dado que su fachada se en- embarque y un momento
cuentra cubierta por el nuevo vial de salidas y cerrada de Ja visita de la minisira

f | edificio d , L | Ana Pastor a las nuevas
en su frente por el edificio de aparcamientos. La solu- instalaciones. Debajo, un

cion ha sido crear patios que permiten la entrada de Iuz aspecto de los nuevos
desde la darsena de salidas y el vestibulo de factura- hipddromos para la
cion, y conexiones visuales entre niveles, zonas ajardi- recogida de equipajes.

nadas y laminas de agua que provocan la percepcion de

| un espacio mas amplio.
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W Sala de facturacion de
equipajes y vista de la
plataforma de
estacionamiento de
aeronaves.

En el lado aire se adosa una nueva fachada, separa-
da de la actual por el espacio necesario para albergar
las nuevas rampas de acceso a la entreplanta. Ello per-
mite la demolicion de las actuales rampas, que repre-
sentan una barrera visual, y la ampliacion de la sala de
embarque. La nueva fachada permite ademas proteger
del sol directo a la fachada actual (con orientacion su-
reste), mediante la combinacion de diferentes vidrios se-
rigrafiados. Las propias rampas de acceso a la entre-

planta, asi como unas pasarelas de mantenimiento, pro-
yectaran sombra sobre la fachada existente, protegién-
dola del sol del mediodia, y la dotan de una imagen di-
namica ligada al lado aire.

Para la remodelacion y ampliacion se han utilizado
nuevos materiales naturales y reciclables, con una cali-
dad acorde con la durabilidad y garantia que se exige
a un edificio publico de esta envergadura, asi como tec-
nologias avanzadas con el compromiso comun por €l
respeto al medio ambiente. Por ello se han tenido muy
presentes los principios de ahorro energeético y gestion
eficaz de los recursos, ademas de su integracion en el
paisaje.

El edificio reserva superficies para albergar todo tipo
de tiendas y servicios de restauracion con el objetivo de
convertirse en un lugar de ocio y encuentro, y se ha cui-
dado que sea accesible a las personas con minusvalia,
para lo que se han suprimido todas las barreras arqui-
tectonicas.

Todo ello se ha hecho con la flexibilidad necesaria que
permita adaptarse sin problemas a una demanda futu-
ra, que ofrezca un marco de gestion en el que las com-
pafias operadoras puedan ejercer sus actividades im-
primiendo su propio estilo. i
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Mariano Serrano. FoTos: A.P. TARRAGONA

El puerto de Tarragona, enclave de
desarrollo de primer orden en el sector
petroquimico, alcanzara aun cotas mas
altas gracias a la ampliacion del muelle
de la Quimica, en el que se han invertido
70 millones de euros.




| nuevo muelle de la Quimica del
puerto de Tarragona inicié sus ac-
tividades a primeros de agosto con
el atraque de cuatro buques que
operaron al mismo tiempo, descar-
gando y cargando un total de 43.040
toneladas de productos quimicos proce-
dentes o con destino a los puertos del Mediterraneo y el
Atlantico Norte. EI mayor de estos cuatro buques, con
una eslora de 183 metros y una manga de 32, es capaz
de desplazar un peso bruto de casi 50.000 toneladas.
Y es que el nuevo muelle de la Quimica del puerto de
Tarragona, inaugurado por la ministra de Fomento, Ana
Pastor, el pasado 22 de julio, convertird a esta ciudad
en la plataforma petroguimica mas importante del sur
de Europa.

El nuevo muelle, con un calado que oscila entre los
13,5y 16,5 metros, tiene 1.242 metros totales de linea
de atraque repartidos en tres alineaciones, con amarres
de seguridad, defensas tipo escudo, iluminacion peri-
metral y rack perimetral conectado al rack quimico y a
todos los tanques. Ademas, ha supuesto ganar al mar
18 hectareas, que junto a la superficie ya existente am-
plian el muelle hasta las 36 hectareas terrestres. Todo
ello permite la operatividad de los mayores buques de-
dicados al transporte de productos quimicos que na-
vegan por el Mediterraneo.

La terminal ferroviaria intermodal,
en construccion, permitira la plena
conexion de la industria quimica

de Tarragona con el resto de Europa

P> Distintas fases de las
obras de ampliacion del
muelle de la Quimica.
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P> Acto de inaguracion
el muelle.

Ana Pastor —que en el acto de inauguracion estuvo
acompanada por el Conseller de Territori i Sostenibilitat
de la Generalitat de Cataluia, los presidentes de Puer-
tos del Estado y de la Autoridad Portuaria de Tarragona
y el alcalde de la ciudad— ha destacado que las obras
del muelle de la Quimica, que han durado 3 afios y en
las que se han invertido 70 millones de euros de capi-
tal publico, es el proyecto de inversion mas importante
de los Ultimos afios. Ademas, esta previsto que la men-
cionada cantidad se complete con inversiones de diver-
sas empresas privadas del sector por un valor de casi
40 millones de euros.

AMPLIACION DEL MUELLE DE LA QUINICA

ierversion piblica: 76476561 € (VA incluido)
lw-ul-u::u;lnuln
Alreaciones: A&: B84 m; B 372 m; C; 286 m
Calackon: A 108 m; B: 10,8 e €108 m

Conectividad terrestre

El maximo aprovechamiento de estas nuevas insta-
laciones conlleva necesariamente la mejora de unas
infraestructuras de transporte terrestre que permitan su
plena conexion a través de un sistema intermodal. En es-
te sentido, se esta construyendo la terminal ferroviaria
intermodal, que se desarrolla por fases. La nueva termi-
nal, a la que se tendrd acceso directo desde la zona don-
de se ubica la industria quimica, recibira trenes de has-
ta 750 m de longitud con una carga de hasta mil
toneladas, en ancho mixto, para lo que resulta esencial
el desarrollo del proyecto del Ministerio de Fomento de
implantacion del ancho UIC en el corredor Mediterraneo,
en el que se contempla el ancho mixto (ibérico y estan-
dar) en la doble via entre Castellbishal y Vilaseca, con
acceso de ambos anchos al puerto de Tarragona y a sus
industrias petroquimicas. El proyecto contempla también
la electrificacion en el acceso a la nueva terminal inter-
modal. De esta forma, una vez operativas todas estas
medidas, la industria quimica de Tarragona tendra ple-
na conexion con las empresas del resto de Europa, con-
solidando mercados ya existentes, abriendo la posibili-
dad a otros nuevos y mejorando la competitividad de las
empresas, todo ello con la rebaja de los costes logisti-
cos y de transporte asociados a la actividad del puerto.
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Tarragona, hub quimico por excelencia

El portal web internacional de noticias especializadas
en el sector portuario, Tank World News, ha incluido re-
cientemente al puerto de Tarragona en una publicacion
en la que se analizan algunos de los puertos petroquimi-
€0S mds importantes del mundo. Junto al de Tarragona
se mencionan Salalah y Sohar (ambos en Oman), Jebel
Ali (Emiratos Arabes), Amsterdam (Paises Bajos), el hub
“Puertos de Zelanda” formado por Vlissingen y Terneuzen
(también en Paises Bajos) y el Louisiana Oil Port
(EE.UU.).

La publicacion destaca la localizacion geogréfica co-
mo uno de los factores clave en la toma de decisiones
de las compafiias a la hora de invertir en terminales de
almacenamiento, y, en esta linea, se presenta al puerto
de Tarragona como el hub quimico del Mediterrdneo por
excelencia.

\E puerto y la industria quimica

El nuevo muelle va a consolidar el papel de Tarrago-
Na como puerto asociado a los productos quimicos, una
industria en la que ya destacaba. Su puerto y el sector
quimico local generan 13.000 puestos de trabajo di-
rectos y 35.000 entre indirectos e inducidos. Con el fin
de potenciar las actividades relacionadas con esta in-
dustria, el Puerto de Tarragona y la Asociacion Empre-
sarial Quimica de Tarragona (AEQT), con la participacion
de diferentes instituciones y empresas, crearon en mar-
7o de este afio “ChemMed Tarragona”, un cluster in-
dustrial, logistico, cientifico y académico cuyo objetivo
es fomentar el desarrollo de la industria quimica y la in-
vestigacion en ese ambito, asi como proyectar el atrac-
tivo del territorio para esta industria a nivel internacio-
nal. Segun datos de la Autoridad Portuaria, el trafico
de productos quimicos en el puerto de Tarragona se ha
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incrementado un 5,2% en los cinco primeros meses de
este afo, con un movimiento de 963.000 toneladas, des-
tacando el aumento de la carga (un 11,7%) con desti-
no a mercados internacionales. El transporte petroqui-
mico (crudo, nafta, fuel, propano, etc.) representa ya en
la actualidad el 60 por ciento de la actividad del puerto,
con un volumen de 19 millones de toneladas anuales,
lo que supone el 25 por ciento del total nacional en es-
te sector.

Tras la construccion del nuevo muelle, la capacidad
de movimiento del puerto de Tarragona podra alcanzar
los 6 millones de toneladas al afo, lo que implica un au-
mento de 4 toneladas anuales. Esto permitira, segun el
nuevo Plan de Empresa de la Autoridad Portuaria de Ta-
rragona, alcanzar los 39 millones de toneladas en el afio
2018. Asi, el hub quimico del puerto de Tarragona se
convierte en la referencia de este sector en el sur de Eu-
ropa y en uno de los principales del continente. i

P> Buques cargando en el
muelle de la Quimica.
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Ferrocarril

EL SECTOR FERRQVIARIO ESPAROL PRESENTA SUS NOVEDADES EN LA FERIA. INNOTRANS.=*

-

Javier R. VEnTosA

Casi un centenar de empresas esparolas han
exhibido sus innovaciones tecnologicas y
servicios especializados en la feria InnoTrans,
el gran escaparate mundial de la tecnologia
del ferrocarril que se celebra cada dos afios
en Berlin (Alemania). La apuesta por la [+D y
la variedad de productos son rasgos
destacados del sector ferroviario espafiol,
reflejo de su creciente importancia en la
industria global del ferrocarril.
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a décima edicion de InnoTrans (23-

26 de septiembre) ha sido la de

mayor participacion empresarial

espariola hasta ahora, cerca de un

centenar de compafiias, de las que

55 lo han hecho bajo coordinacion de

la Asociacion Ferroviaria Espariola (Mafex) y

con apoyo del ICEX. En Berlin han abierto puertas a la
exportacion de sus productos para la movilidad en un
sector que a escala mundial presenta un futuro favora-
ble: en el periodo 2015-2020 la demanda mundial de
productos ferroviarios crecera al 2,7% anual, con pre-
visiones superiores para América Latina (6%), Asia-Pa-



W Vista aérea de la Feria
de Berlin y del espacio
exterior de exhibicion de
trenes.

cifico (4%) y Norteamérica (3,5%), y se prevé un volu-
men de inversion global anual de 176.000 M€ entre
2017y 2019, seglin estudios presentados en la feria.

En ese marco, las empresas espanolas, y las trans-
nacionales con presencia en Esparia, han presentado en
Berlin una amplia gama de productos, con un fuerte com-
ponente de 1+D, que afianza a esta industria como re-
ferente tecnoldgico internacional para el desarrollo de
nuevas infraestructuras y la implantacion de la alta ve-
locidad a escala mundial, como recalco la ministra de
Fomento, Ana Pastor, en su visita a la feria. A continua-
cion se detallan por areas las innovaciones mas rele-
vantes del sector nacional.

.\ Material rodante

El segmento que suscita mayor expectacion, apoya-
do en la exhibicion de mas de 140 trenes reales y a es-
cala, registro varias novedades espanolas. Talgo,uno de
los grandes del sector, mostr en su stand maquetas de
sus dos trenes de alta velocidad: el Talgo 350 Haramain
para la linea saudi La Meca-Medina, en fase final de fa-
bricacion, y el tren de muy alta velocidad Avril, en fase
de pruebas dindmicas. Como primicia presento la ma-
queta de un tren de cercanias, el primero de ese seg-
mento de Talgo. Se trata de un desarrollo original para
los ferrocarriles de Kazajistan, pero con vocacion inter-

InnoTrans




nacional. La futura plataforma, en fase de ingenieria,
ofrecera versiones regionales y urbanas, con distintas
configuraciones (una composicion tipo de cuatro coches
tendra 78 m y peso en vacio de 131,51, y acogera 195-
212 asientos), accesibilidad mejorada con piso bajo, nue-
vo sistema de rodales y velocidad de 160 km/h.

Por su lado, CAF mostr6 sus ultimos desarrollos, en-
tre ellos la familia de trenes de muy alta velocidad Oa-
ris, la gama de trenes regionales y de cercanias Civity,
los metros automaticos contratados para Helsinki (en
pruebas a finales de afo) y Santiago de Chile, la dltima
generacion de tranvias y trenes ligeros Urbos (el mo-
delo lll circula ya por el nuevo metro de Méalaga) y el mo-
norrail Arium.

Vossloh Espafia, filial del gigante aleman con sede en
Albuixech (Valencia), fue la empresa espafiola que mas
material rodante exhibid en el recinto berlinés. En el apar-
tado de locomotoras present6 la UKLight de mercanci-
as, de gran potencia y bajo peso por eje, fabricada pa-
ra el mercado britanico; y una maqueta a escala de la
EuroDual, maquina versatil inscrita en el concepto de lo-
comotora de “dltima milla” (circula por lineas electrifi-
cadas y sin electrificar, para lo cual dispone de trac-
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Talgo

W Maqueta del tren de
cercanias presentado por
Talgo. Debajo, rampa-
estribo RF-2 adaptable a
la altura del andén.

InnoTrans en cifras

Evolucion. Desde su primera edicion en 1996, cuando
participaron 172 compafiias, InnoTrans ha crecido en
numero de empresas y paises participantes hasta ser
hoy la gran feria internacional de la tecnologia ferrovia-
ria, alli donde se desvelan cada dos afios las innovacio-
nes mundiales del sector.

Empresas. La edicion de 2014, décima de la feria berli-
nesa, ha batido todos 0s registros en sus cuatro jorna-
adas: 2.575 expositores (2.515 en 2012) pertenecientes
a bb paises (el 61% no alemanes), 145 vehiculos exhibi-
dos y 140 primicias mundiales.

Visitantes. La cifra de visitantes profesionales también
ha batido récords en 2014 casi 140.000 (126.000 en
2012) procedentes de mas de 100 paises, a los que se
sumaron otros 15.000 aficionados que visitaron la feria
en sus dos Lltimos dias.

Masats




P> indrra presentd como
primicia su plataforma
de seguridad InVitalRail
y la ultima version de la
plataforma de gestion
de trafico Da Vinci (en la
imagen).

cion eléctrica y diésel), con un importante pedido en fir-
me para Sudafrica. También exhibid los tranvias CityLink
y TramLink, ensamblados en Valencia y circulando ya en
Karlsruhe y Rostock (Alemania), respectivamente.

Una de las premieres de material rodante tuvo sello
espariol. EI'V300 Zefiro o Frecciarossa 1000, el tren
de mayor velocidad comercial del mercado (360 km/h)
que circulara por la red de alta velocidad italiana en 2015,
incluye un sistema de propulsién fabricado por la filial
espafiola de Bombardier en Trapaga (Bizkaia); alli tam-
bién se desarrollan la propulsion del monorrail de Sao
Paulo y componentes del Talgo 350 Haramain. La filial
esparola de Alstom, por su parte, fabrica en su planta
barcelonesa el tranvia Citadis, cuya ultima version, el
X05, fue otra premier en Berlin.

Senalizacion, seguridad y comunicaciones

La principal novedad espafiola en este segmento pro-
cede de Indra, que ha desarrollado la plataforma de se-
guridad y proteccion automatica de trenes InVitalRail. Se
trata de una solucion de maximo nivel de seguridad (SIL4)
que comprende el hardware y los sistemas en via y em-
barcados en el tren para el estandar espafiol Asfa Digi-
taly para el sistema Ertms 2, entre ellas las nuevas ba-
lizas Asfa-D aun no implantadas en Espafa, la Eurocabina
para Ertms 1y 2,y el sistema RBC en via para el Ertms
2. Con esta nueva suite, que facilita la explotacion se-

gura de la infraestructura ferroviaria mediante la auto-
matizacion de la tareas de control y supervision de las
circulaciones, Indra busca reeditar el éxito alcanzado con
la plataforma de gestion de trafico DaVinci —su Ultima
version se presento en Berlin—, que controla las redes
de alta velocidad de Espana y Turquia y la futura linea
L.a Meca-Medina.

CAF Signalling dio a conocer la evolucion de su ga-
ma de soluciones de sefalizacion ferroviaria, compuesta
por tres lineas de productos: Naos (plataforma para cen-
tros de control integrados, que cubre desde el mando
de tréfico y telemando de energia al de detectores), Au-
riga (familia que cubre los sistemas Ertms de infraes-
tructura y embarcado en los niveles 1y 2) y Quasar S4e
(gama de enclavamientos electronicos). Alstom, por
su parte, presento las ultimas versiones de su gama
Atlas, su solucion de sefializacion Ertms 2, cuyo mode-
lo 200 sirve ya a la linea de alta velocidad Albacete-Ali-
cante y serd instalado proximamente en el tramo Va-
lladolid-Ledn-Burgos.

También Electrans exhibié en primicia un nuevo sis-
tema de sefializacion para tranvias, basado en comu-
nicaciones bidireccionales por radiofrecuencia entre el
equipo embarcado y las balizas para detectar la posi-
cion del material movil, con nivel de seguridad SIL3, que
se instalard en el tranvia de Medellin (Colombia) en 2015.
Ademas, Teltronic lanz6 una innovadora solucion de co-
municaciones para aplicaciones de sefializacion ferro-



Vossloh Rail

viaria y una consola tactil para gestionar comunicacio-
nes radio en entornos ferroviarios, mientras SICE mos-
tr6 un innovador paso a nivel via radio.

.\ Electrificacion

En este segmento hubo aportaciones espariolas so-
bre nuevos materiales. Destacaron por su contenido in-
novador los Ultimos productos de cobre y aleaciones de
altas prestaciones (como el Evelec, material a base de
microaleaciones muy resistente al desgaste) de La Far-
ga La Cambra, proveedor de hilo de contacto para mas
de 2.000 km de lineas de alta velocidad en Espafia, Ma-
rruecos, Francia y Arabia Saudf; o el novedoso contra-
peso para catenaria de la burgalesa Mecael, a base de
hormigon, hierro y aditivos, con las mismas caracteris-
ticas que el hierro pero con coste menor, que se esta
instalando en la linea La Meca-Medina.

De relevancia son las novedades sobre sistemas ener-
géticos para la movilidad, orientados a conseguir un con-
sumo menor y mas sostenible, como el sistema Ingeber
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Nuevos trenes para Renfe

Renfe ha planificado para los proximos cuatro afios la
adaquisicion de 40 nuevos trenes, 30 de alta velocidad y
10 de ancho variable, segtin anuncio la ministra de Fo-
mento, Ana Pastor, en la sesion inaugural de InnoTrans.
“Es un esfuerzo que hacemos para que los ciudadanos
Se puedan mover mejor, de forma segura y en un tiempo
mas corto”, dijo.

La operadora redacta actualmente los pliegos de los
concursos publicos para encargar los nuevos trenes, que
constituyen su primer pedido de material rodante desde
2007, y al que optaran los principales fabricantes espa-
foles e internacionales. Con ellos Renfe reforzara su par-
que de vehiculos con objeto de afrontar las nuevas cone-
Xiones de alta velocidad y de trazados mixtos. Segun la
planificacion de Adif, en 2015 entrardn en explotacion
1.000 nuevos km de alta velocidad (framos Olmedo-Za-
mora, Valladolid-Palencia-Leon, Venta de Bafios-Burgos,
Monforte del Cid-Murcia, Santiago-Vigo, Sevilla-Cadiz,
Plasencia-Badajoz y uno de los tineles de Pajares), y se
sequird trabajando para completar las conexiones a Gali-
cia y Extremadura y la Y vasca.

P> Dos de las novedades
de Vossloh Espana: tranvia
City-Link y la potente
locomotora de mercancias
UKLight.



de Ingeteam, una solucion para trenes o tranvias con
paradas frecuentes que recupera la energia excedente
en el frenado eléctrico y la devuelve a la red, con una
reduccion del consumo y del CO? emitido; ya esta ins-
talado en los metros de Bilbao y Bruselas, en las cerca-
nias de Méalaga y en Bielefeld (Alemania). En esa linea,
CAF Power mostrd el concepto de Acumulador de Car-
ga Rapida (ACR), solucion de tranvia sin catenaria gra-
cias a la recarga procedente de la energia de frenado,
tecnologia ya ensayada en los tranvias de Zaragoza y
Sevilla y contratada para el de Kaoshiung (Taiwan). Y
Bombardier Transportation Esparia, filial del gigante ca-
nadiense, presentd dos productos desarrollados en Es-
pafia: la solucion de carga eléctrica sin cables Primove
y el sistema de gestion energética EMS, que permite me-
dir la energia consumida por los trenes.

Material de via

De la media docena de empresas de este segmento
presentes en Berlin 1a principal novedad provino de DF
Rail, autora de un prototipo de desvio para velocidad al-
ta que incorpora un cruzamiento monoblogue fundido
en acero al manganeso, apto para vias de dos anchos
(1.435y 1.668 mm), que elevara las prestaciones de
los trenes a su paso por los aparatos de tres hilos; se
instalard en el Corredor Mediterraneo. JEZ Sistemas Fe-
rroviarios mostré su nuevo cierre de agujas vertical pa-
ra puntos de elevado rendimiento; Amurrio exhibié el ce-
rrojo de agujas CRBM —casi libre de mantenimiento
durante un millon de ciclos—y los corazones de cambio

de via en acero moldeado al manganeso; y Schwihag
expuso los avances en sistemas de fijacion de carril. Por
su parte, ArcelorMittal exhibid las innovaciones tecnolo-
gicas en sus cuatro trenes de laminacion de carril, uno
de ellos en Gijon.

Equipamiento e interiorismo

En el segmento de equipamiento y componentes,
MGN presento los ultimos desarrollos en piezas de cau-
cho-metal (suspensiones, control de vibraciones), in-
troduciendo como novedad un acelerador ecoldgico y
no toxico para la vulcanizacion del caucho (resultado
de su participacion en el programa europeo Saferub-
ber). Ametsis Ingenieria ensefid como primicia su dis-
tribuidor de frenos DFA-VQ. Danobat, por su parte, dio
a conocer sus Ultimos contratos en Australia e India de
lineas llave en mano para la fabricacion y manteni-
miento de material rodante (ejes, ruedas, bogies). Por
su parte, Electricfor y Merak (Knorr-Bremse) exhibie-
ron sus innovaciones en calefactores eléctricos y aire
acondicionado, en el segundo caso con filtros de are-
na para el tren Haramain; y SEIB mostré su generacion
2.0 en productos embarcados (convertidores de po-
tencia, monitores de cabina y sistemas de informacion
al viajero).

También hubo novedades en iluminacion, con las lu-
minarias LED de Klantec para diferenciar espacios en el
tren, las linternas LED recargables estancas de Luznor
y la ceramica fotoluminiscente de altas prestaciones de
Implaser para sefializacion en andenes. En accesibili-
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dad, Manusa acudid con sus novedosas puertas auto-
maticas de tlnel y Masats mostrd dos innovaciones: la
rampa-estribo RF2, disefio modular y versatil que me-
jora la accesibilidad en andenes, y la puerta deslizante
00Ga. Prae Trade, por su lado, acudié con un novedo-
S0 elevador para personas con movilidad reducida to-
talmente eléctrico.

Cerca de una decena de empresas lucieron en Berlin
sus Ultimos desarrollos en interiorismo, con dos innova-
ciones en materiales avanzados: Oliva Torras ensefid las
posibilidades de la aplicacion de preimpregnados (re-
sinas fenoliticas y fibra de vidrio) en proyectos de inte-
riorismo y Alucoil mostrd la infinidad de aplicaciones de
sus paneles fabricados con composite de creacion pro-
pia. Otras novedades vinieron de la mano de Colway, con
Sus proyectos llave en mano de interiorismo mediante
la gestion integral de suministros modulares, e ITSA, con
su linea de proyectos para subsistemas de interiorismo.
Fainsa, por su lado, llevd a la feria dos flamantes pro-
ductos: la butaca low-cost Sophia para servicios regio-
nales y el asiento New Metro.

Construccion y mantenimiento

En el primer segmento, media docena de empre-
sas espanolas de tamafo medio (Aldesa, Azvi, Comsa,
Rover Alcisa, Tecsa y Vias) promocionaron en Berlin su
experiencia de obra civil en programas internacionales
de infraestructuras ferroviarias en tres continentes, asi
como dos destacadas consultoras de ingenieria (1a pu-
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blica Ineco y Sener). En construccion de tuneles, Ta-
lleres Zitron, uno de los grandes mundiales en siste-
mas de ventilacion de subterraneos, mostro sus Ulti-
mos desarrollos en este campo.

En el segundo segmento resalto la primicia del Centro
de Estudios e Investigaciones Técnicas (CEIT) de la Uni-
versidad de Navarra, que presentd una aplicacion movil
de realidad aumentada para el seguimiento de las la-
bores de mantenimiento, asi como una herramienta de
software para calcular las secuencias de montaje y des-
montaje empleando reconocimiento de objetos en 3D en
tiempo real. Por su parte, NEM Solutions, expertos en in-
teligencia autonoma de datos, lanzd A.U.R.A. desk, un in-
novador punto de control de la operacion que aglutina to-
dos los indicadores claves del negocio ferroviario. En
maquinaria, IMF lanz6 como primicia su Rhino 62X, pri-
mer sistema de trabajo que integra una bateadora con-
tinua y un estabilizador dinamico en una sola maquina.
Con esta innovacion la via puede ser nivelada y alineada
con garantias sin necesidad de elevacion, reduciendo
costes y sin aporte de balasto. Otras novedades fueron
las bateadoras de trabajo continuo Unimat de Plasser Es-
pariola, los vehiculos bimodales T-Rail y RV-Rail de Uro-
mac para trabajos de via /catenaria y rescate, y el sis-
tema S2PV de Geismar para renovacion y montaje de via
por paneles, que elimina la necesidad de via auxiliar.

Transporte piblico

La empresa vasca Ikusi presentd como primicia mun-
dial en este segmento una herramienta web para la ex-
plotacion y la gestion integral de la calidad en el trans-
porte publico. A través de la monitorizacion y control
de la calidad mediante el uso de distintas tecnologias,
esta herramienta permite a los operadores de transpor-
te medir los parametros de calidad y adoptar decisiones
para garantizar el estado de conformidad/cumplimiento
de la calidad objetivo fijada. Y difundio asimismo su ofer-
ta de sistemas de billetaje para 2015, campo en el que
Indra, GMV Sistemas y Manusa también presentaron sus
productos en Berlin. I

IMF

P> Izqda., butaca Sophia
de Fainsa. Arriba ,
maqueta de la innovadora
Rhino 62X de IMF.
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Arquitectura

P> Viriedos y olivos
en la villa de Arnes.
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W Fachada de la bodega
de Falset.

de Ias1Q,epm‘a[c-

mediados del siglo XIX surgi6 uno

de los movimientos socioculturales

mas espectaculares de la historia

del mundo occidental: los alema-

nes lo llamaron “Jugend”; los fran-

ceses, “Art nouveau”; los americanos,

“Liberty”, y en Espaia se adoptd finalmente

la denominacion de “Modernismo” para referirse a una

serie de corrientes artisticas cuyo punto de partida co-

mun estuvo inspirado en gran medida en las ideas de
los arquitectos ingleses Richard Morris Hunt y Ruskin.

lﬂbaf no las “ g;edale.s del vino”.

Morris y Ruskin, auténticos guias del Gltimo gran mo-
vimiento cultural de Occidente, juzgaron que un retorno
a las tradiciones artesanas y al ideal de vida medieval
era lo Unico que podia salvar a la cultura y el arte de los
peligros de la industrializacion y de las pavorosas aglo-
meraciones urbanas. John Galen Howard (1864-1931),
fundador de la escuela de arquitectura de la universidad
de California, figura importante de este movimiento ar-
tistico, embarcd hacia Europa en noviembre de 1888
—curiosamente, el mismo afo que Barcelona celebra-
ba su primera Gran Exposicion Universal—; en una car-
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ta suya leemos: “No es fundamentalmente para asistir
a ninguna escuela. .. para lo que voy; sino para entrar
en contacto con los nobles monumentos que otras épo-
cas han legado a la nuestra. .. Yo, un arquitecto, me vuel-
vo hacia Europa, esa vasta biblioteca de conocimientos
arquitectonicos y sus logros”.

El Modernismo, como cualquier otro de los grandes
movimientos socioculturales, cuenta con varias fechas
trascendentales que marcaron sus inicios y posterior
consolidacion en la historia del arte: 1880 fue el afio del
primer congreso catalanista, organizado por Valenti Al-
mirall; 1888 fue el ario de la Exposicion Universal de Bar-
celona, y en 1900 la Exposicion Universal de Paris, con
impacto en toda Europa; el vecino pais era el maximo
exponente del “Art Nouveau”, que dio lugar a la proli-
feracion ya no solo de edificios, sino también de todo ti-
po de objetos modernistas que salpicaron toda la geo-
grafia catalana, y su litoral mas meridional y las comarcas
del interior de la Costa Daurada no fueron una excep-
cion.

El movimiento modernista de las comarcas tarraco-
nenses, a diferencia de las demas corrientes de su épo-
ca (finales del siglo XIX y primer tercio del XX), se bene-
ficid de unas notables ventajas; entre ellas, la proximidad
con los principales focos culturales medievales como
los monasterios cistercienses de Poblet, Santes Creus y
Vallbona de les Monijes, todo el caudal de la herencia cla-
sica que irradiaba la primera capital romana de Hispania:
la Imperial Tarraco (Tarragona), asi como los valiosos le-
gados islamicos (Tortosa, Siurana, Prades, Xerta, Ascd. ..)
y judios (Tortosa, Valls, Sarral, Santa Coloma de Queralt. . ),
evocadores del exotismo oriental. Si a todo ello se afa-
de la fuerza de la luz mediterranea de la Costa Daurada y
la tradicion artesanal de sus pueblos, es facil llegar a la
conclusion de que las comarcas tarraconenses fueron un
escenario idéneo donde se desarrollaron algunas de las
grandes realizaciones modernistas catalanas, asi como la
cuna de algunos de sus mas renombrados genios (An-
tonio Gaudi i Cornet; Josep M2 Jujol i Gibert; Cesar Mar-
tinell i Brunet; Joan Rubi6 i Bellver; Ramon Salas i Rico-
ma; Pau Monguid i Segura; Pere Caselles i Tarrats, etc.).

Al dios Baco

Muchas e importantes fueron las innovaciones que
incorporaron los creadores de las obras arquitectonicas
que fueron elevandose en siete de las diez comarcas de
la provincia de Tarragona (Alt Camp, Baix Camp, Baix
Penedes, Conca de Barbera, Priorat, Tarragones y Te-
rra Alta), enriqueciendo progresivamente el arte moder-
nista de Catalufia. Entre ellas: las bodegas (cellers, en
catalan), la mayoria en planta basilical (tres naves); au-
daces construcciones cubiertas a doble vertiente, con
vigas de madera longitudinales que descansan sobre
peraltados y espectaculares arcos lobulados de ladrillo
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que arrancan, la mayoria de las veces, desde el suelo
—concretamente, de zocalos de piedra—, creando en mu-
chos casos una planta superior que se prolonga sobre
la circular boca de los dep6sitos de vino (tinajas) o de
aceite, y facilitando, al mismo tiempo, las tareas agra-
rias. Realizaciones, todas ellas, que fueron construidas
en un corto periodo de nueve afnos (desde 1913 a 1922),
siguiendo los encargos de los respectivos sindicatos agri-
colas locales.

Fue precisamente a finales del siglo XIX cuando, co-
mo consecuencia de la terrible plaga de la filoxera que
causo tantos estragos en los vifiedos del sur de Catalu-
fia, se llevd a cabo la mas ambiciosa tarea de cons-
truccion de grandes edificios, capaces de centralizar y
mejorar las tareas de las elaboraciones de vinos y tam-
bién de aceites.

La luz natural que inunda las amplias estancias inte-
riores de estas monumentales bodegas, penetra en tra-
zado diagonal, y en los cellers, el ladrillo, siempre de obra
vista, armoniza magistralmente con la piedra delicada-
mente trabajada, y la ceramica y los azulejos, de tonos
azulados y blancos, ponen una fantastica nota de con-
traste a estas maravillosas sinfonias de disefio y gran
armonia espacial.

El viajero no deberd olvidarse tampoco de los gran-
des depdsitos de agua de estas bodegas; elevados so-
bre magistrales tripodes aéreos de ladrillo, evocan ver-
daderas torres-campanarios de iglesias medievales, al
tiempo que establecen un contrapunto rompiendo con
la maciza horizontalidad espacial de las construcciones.
El genial artifice de la mayoria de estas bodegas mo-
dernistas fue un alumno de Antoni Gaudi: el arquitecto
Cesar Martinell i Brunet —nacido en Valls (Alt Camp),
en 1888, y fallecido en Barcelona a la edad de 85 afos—,
a quien le debemos la recuperacion de las técnicas y los

P> interior de la bodega
de I” Espluga de
Francoli.



P> Fachada de la bodega
de Gandesa.

materiales tradicionales (la piedra para los zdcalos y el
ladrillo para los arcos), incorporando innovaciones téc-
nicas que permitian obtener una mejor calidad en la pro-
duccion de vino y aceite. Por otra parte, Martinell llevo
una frenética actividad como disefiador y constructor.
Sus obras, algunos edificios de uso publico y residen-
cias privadas, pueden verse en poblaciones como Valls,
Rocafort de Queralt, Vila Rodona, Nulles, EI Pinell de Brai,
Montblanc, Falset, Lloreng del Penedes, Pira, Cabra del
Camp, Gandesa, Aiguamurcia, Cornudella de Montsant,
Santes Creus, Sarral, Barbera de la Conca, Alcover, El
Vendrell, etc. También le debemos a este genio del mo-
dernismo su brillante actuacion en la Seu d’Urgell (Alt
Urgell), y en la catedral vieja de Lleida (Segria), entre
otras muchas realizaciones. Todo un patrimonio arqui-
tectonico, firmado por este artifice, que en 2002 fue de-
clarado Bien Cultural por la Generalitat de Catalunya.

.\ Conca de Barbera

Los cellers modernistas ocupan un lugar destacado
dentro del patrimonio arquitectonico de la Conca de Bar-
bera, comarca tarraconense que cuenta con una larga
historia de cultivo vinicola. Tras el esfuerzo llevado a ca-
bo para combatir los estragos producidos en 10s vifie-
dos por la plaga de la filoxera, darfa lugar al nacimien-

to de la mayoria de las construcciones que podemos vi-
sitar en la ruta de las bodegas modernistas, en las cua-
les late una frenética actividad enoldgica para las ela-
boraciones de grandes vinos y cavas amparados por la
denominacion de origen Conca de Barbera.

Entre las bodegas monumentales de esta comarca
que no deberd perderse el viajero amante de la histo-
ria del arte modernista cabe mencionar: la Cooperativa
Agricola de I'Espluga de Francoli; edificio construido en
1913 bajo la direccion del arquitecto Pere Doménech i
Roura; este celler fue el que inspir6 al escritor Angel Gui-
mera el bautizar a estas monumentales realizaciones
con el nombre de “Catedrales del vino”; denominacion
que ya se ha internacionalizado a la gran mayoria de bo-
degas modernistas de la provincia de Tarragona. El ba-
silical edificio alberga en su interior el Museo del Vino,
que propone un interesante recorrido para conocer un
poco mas la historia, el cultivo y la elaboracion de este
producto. A pocos kilometros se encuentra la villa de
Barbera de la Conca, cuya bodega modernista fue rea-
lizada por César Martinell. En esta poblacion se fundo la
primera cooperativa de Esparia, en el afio 1894, situa-
da muy cerca del castillo que fue la primera fortaleza
templaria en el sur de Catalufia, cedida al Temple por el
conde Ramoén Berenguer Ill, en 1130.

Por su parte, la cooperativa agricola de Pira fue dise-
fiada también por César Martinell. Muy cerca se en-
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cuentra la villa de Sarral, poblacion que en la Edad Me-
dia cobijo a una influyente comunidad judia y es famo-
sa también por su excelente alabastro. Su cooperativa
fue construida en 1914 por Pere Domeénech i Roura. Ha-
cia el norte se halla Rocafort de Queralt, donde se alza
la primera cooperativa agraria creada por César Marti-
nell, conocida popular y arquitectdnicamente con el nom-
bre de “Les Tres Naus”. Y terminamos nuestro trayecto
por la Conca de Barbera en su capital: Montblanc, la Vi-
la Ducal, cuya cooperativa es obra también de César
Martinell, quien la proyecté apenas un lustro mas tarde.

En las bodegas modernistas de las comarcas de la
Costa Daurada se emplearon los més nobles materiales
caracteristicos de la arquitectura popular de la zona des-
de tiempo inmemorial: madera, piedra, ladrillo, azulejo y
cristal. Desde lejos, las bodegas modernistas tarraco-
nenses simulan verdaderos monasterios que viven to-
davia sumergidos en una mistica y magica atmdsfera de
meditacion, rodeados en muchos casos por las hileras
interminables de vides que peinan valles y colinas, cu-
yos frutos reposaran luego en el silencio de unas barri-
cas no menos centenarias.

Por su gran impacto visual una de las bodegas mas
espectaculares es la de El Pinell de Brai, edificio dise-
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fiado y construido por Cesar Martinell i Brunet entre
los afos 1919 y 1922, cuya impresionante silueta ha
dado la vuelta al mundo reproducida en casi todos los
libros de arte. Su llamativa fachada de ladrillo y piedra
se enriquece con el friso de azulejos de cerdmica vi-
driada, que se prolonga por todo el frontispicio, de 42
metros de largo por 80 centimetros de anchura, obra del
pintor ceramista Xavier Nogués i Cases. Se trata de un
decorado que evoca escenas costumbristas sobre la cul-
tura de la vid y la vendimia, las prensas de vino, el acei-
te, los catavinos y algunas alegorias, como la escena de
cazadores embriagados. El interior del celler no es me-
nos interesante; en sus galerias son admirables los ar-
cos equilibrados de estructura parabdlica, con sus en-
jutas agujereadas por pequefas horquillas. La elegancia
y la vistosidad de las escaleras helicoidales nos trans-
miten también el encanto de las obras modernistas, y,

Desde lejos, los cellers modernistas
simulan monasterios sumergidos en
una atmaosfera mistica de meditacion.

P> Fachada basilical de
la bodega de El Pinell
de Brai.



P izqaa., friso de la al mismo tiempo, las escaleras en caracol de las cons-
bodega de £l Pinell con trucciones medievales. Mientras un colectivo humano
giiﬁ;’asagzls;ﬂ%gf;w se mueve como pez en el agua en sus diferentes activi-
celler de La Vilella Baixa. dades (recogiendo las cosechas recién llegadas de la

vendimia, el almacenaje del vino, el lavado y analisis de
los racimos, embotellado o distribucion de 10s vinos que
ya han envejecido en barrica, la venta directa, etc.); to-
do ello, en medio de una magica atmésfera de luces na-
turales que se filtran en diagonal por los ventanales la-
terales, espacios magistralmente organizados y pasillos
intermedios comodos para moverse. . ., configurando un
alarde de volimenes y formas, del todo vanguardista,
nueve décadas después de su construccion, y, 1o que es
todavia mas importante, en pleno funcionamiento. Cons-
tantemente llegan a esta poblacion de la comarca de
la Terra Alta grupos de arquitectos de los cinco conti-
nentes interesados por las fantasticas resoluciones es-
paciales tanto de la fachada como de las bovedas y te-
jados. Podriamos decir que, a pesar de la volumetria de
estas monumentales realizaciones, las bodegas moder-
nistas de la provincia de Tarragona son obras concebi-
das a escala humana.

Arquitectos de las grandes bodegas modernistas,

y poblaciones de Tarragona en donde hicieron realizaciones:

D César Martinell i Brunet (1888-1973): Aiguamurcia (Alt Camp); Alio (Alt Camp), Banye-
res del Penedes (Baix Penedés); Barbera de la Conca (Conca de Barbera); Cabra del
Camp (Alt Camp); Cornudella de Montsant (Priorat); Falset (Priorat); Lloreng del Penedes
(Baix Penedes); Montblanc (Conca de Barbera); Nulles (Alt Camp); El Pinell de Brai (Terra
Alta); Gandesa (Terra Alta); Pira (Conca de Barbera); Rocafort de Queralt (Conca de Bar-
bera); Santes Creus (Alt Camp); El Venarell (Baix Penedes). En las de Montblanc, Roca-
fort de Queralt y El Vendrell, César Martinell protagonizo reformas mas tardias a media-
dos del siglo XX.

D Pere Domenec | Roura (1881-1962): L'Espluga de Francoli (Conca de Barbera); Sarral
(Conca de Barbera).

En Gandesa, la capital de la Terra Alta, una de 1as po-
cas comarcas interiores de la Costa Daurada, en el mes
de octubre se rinde culto al vino, una vez terminadas las
duras tareas de la vendimia; y estas populares y tradi-
cionales fiestas tienen como excepcional marco la mo-
numental bodega modernista, igualmente obra de Cé-
sar Martinell, cuyas dimensiones solo son superadas por
la de El Pinell de Brai. Precisamente en Gandesa, segun
hemos podido comprobar en archivos medievales, el 15
de enero de 1267 tuvo lugar la asamblea de agriculto-
res de la Terra Alta, fruto de la cual se firmo la Carta Del-
maria, a iniciativa de los templarios y con la presencia
del maestre provincial Guillem de Montanyana; este do-
cumento establecia las mejores formas de llevar a cabo
las vendimias y los sistemas mas eficaces para la ela-
boracion del vino.

Nos encontramos, por lo tanto, ante uno de los mas
valiosos patrimonios histdrico-artisticos de Esparia. Las
bodegas, o0 cellers, modernistas de las comarcas tarra-
conenses, suponen uno de los mas grandes hitos de la
arquitectura del arte contemporaneo en todo el mundo.
Sin embargo, este concepto, que rebasa los limites de
la arquitectura, pues se encuentran en muchos casos,
en plena actividad lamentablemente resultan descono-
cidos para la gran mayoria. Un patrimonio que se en-
cuentra muy cerca de los grandes ndcleos de poblacion
de la Costa Daurada, firmes y orgullosos de su condi-
cion; edificios, algunos de ellos, que han cumplido o es-
tan a punto de cumplir el siglo de historia, y en cuyas
galerias y naves interiores sigue gravitando el palpitar
de unos hombres, artesanos de la vifia y el vino, que
sienten el mayor respeto por la monumental obra ar-
quitectonica que les cobija, y en cuyas barricas siguen
elaborando artesanales caldos amparados por denomi-
naciones de origen (Priorat, Montsant, Tarragona, Terra
Alta, Penedes...).
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Historia

LA ExPoSICION “DISERAR AMERICA” REDESCUBRE LA HUELLA ESPANOLA EN ESTADOS UNIDOS

Lo que el tiempo
no se llevo

JuLia Sora LAnpEro. FoTos: BiBLIOTECA NACIONAL
Desde que en 1513 Ponce de Leon pusiera infraestructuras viarias y la toponimia

pie en la Florida, Espafia —primer pais americanas. La exposicion “Disefiar
europeo que se establecio en el territorio América: el trazado espaniol en los Estados
de los Estados Unidos de América— Unidos” rastrea la presencia espafnola en
comenzd a dejar su impronta en el ese pais desde las realizaciones del
urbanismo, la arquitectura, las periodo colonial hasta hoy.

n NOVEMBRE 2014



. L LLATY
HAFY LEDLBAFICE TBE T

B et BT L N L T [
E'q.

T B R e s e
Wk e e e [ g, ke
i it s et o s 0 .4 e 0
TLAS sl = - sy
Bt = [ £ T—
b w e
i

e

-

¥
f
SSER

LT

M i i

W £n la pagina de la
Izqda., mapa del
continente americano,
Poictou, 1612. Arriba,
mapa de la frontera norte
de Nueva Espaiia con las
provincias espafiolas y
las tribus indias, 1779.

na muestra de las huellas que el im-
perio espafiol dejo en Estados Uni-
dos y de las obras de arquitectos y
empresas espariolas en las ultimas

décadas, se ha reunido en la Bi-

blioteca Nacional, en la exposicion Di-

seflar América: el trazado espariol de los Es-
tados Unidos, organizada por la Fundacion Consejo

Espana-Estados Unidos, en colaboracion con la propia

Biblioteca Nacional y comisariada por Juan Miguel Her-

nadez de Leon, director del Grupo de Investigacion Pai-

saje Cultural de la Escuela Técnica Superior de Arqui-
tectura de la Universidad Politécnica de Madrid.

La muestra, clausurada el pasado 12 de octubre, hil-
vana a lo largo de cuatro espacios y de forma transver-
sal, tematica y no cronoldgica, 1a evolucion de la decisi-
va presencia espafnola en tierras americanas a través de
relatos, imagenes y mas de 70 valiosas obras originales

procedentes de los fondos de la Biblioteca Nacional, del
Archivo General Militar y del Archivo del Museo Naval.

Las obras civiles de origen espafiol en aquella Amé-
rica del Norte inexplorada estan repartidas por todo el
pais. Instrumento al servicio de las politicas de conquista
y colonizacion, la arquitectura y la ingenieria se mate-
rializaron en forma de fuertes, edificios gubernamenta-
les, misiones, acequias, presidios y vias de comunica-
cion. Obras que no cesaron después del fin de la
presencia politica espafiola en Norteamérica, dado que
los arquitectos e ingenieros esparioles siguieron traba-
jando en Estados Unidos, sobre todo durante las dltimas
décadas del siglo XIX y las primeras del XX. Apoyando-
se en los hitos mas significativos de esa enorme heren-
cia, la exposicidn se organiza en cuatro bloques: La ima-
gen de América; La construccion del territorio; Las
ciudades: El espacio urbano esparol; y Obra construi-
da: arquitectura e ingenieria.
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Conmemoraciones

La muestra exhibida en la Biblioteca Nacional se suma
asl a las numerosas conmemoraciones que Se estan ce-
lebrando desde 2013 y que se prolongardn hasta 2015,
como el V centenario del descubrimiento de la Florida
por Ponce de Ledn, el V centenario del descubrimiento
del Pacifico por Nuriez de Balboa, el lll centenario del na-
cimiento de Fray Junipero Serra, fundador de California,
y el cuatrocientos cincuenta aniversario de la fundacion
de la primera ciudad estadounidense, San Agustin, por
Menéndez de Avilés.

\lLa imagen de América

Los esparioles, pioneros en reconocer la costa esta-
dounidense y en trazar su imagen, elaboraron mapas cu-
yo enorme valor estratégico y politico los convertian en
secreto de Estado. Fueron los mapas esparioles la ima-
gen de América durante siglos. Imagen que estuvo so-
metida a numerosas modificaciones y pasos en falso, y
que se fue precisando de forma gradual. Algunos de aque-
llos valiosos mapas —y también la explicacion del modo
en que se confeccionaban— se pueden ver en la muestra,
como el mapamundi de Nicolas de Fer de 1701, el glo-
bo terrestre de Toméas Ldpez o el mapa geografico de Clau-
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dio Ptolomeo antes del descubrimiento de América. Tam-
hién en este apartado se muestran otros interesantes do-
cumentos sobre el Pacifico —considerado lago espafiol-,
y rememoran las primeras incursiones de los expedicio-
narios esparioles hacia el centro y el sur del territorio, la
costa del Pacffico al norte de San Francisco o Alaska.

.\ La construccion del territorio

En otra seccion se explica la estrategia espafiola pa-
ra asentarse en aquel territorio desconocido, dando for-
ma e imagen a la abstraccion de los meros puntos so-
bre los mapas: misiones, presidios, pueblos, ciudades y

P> izqda., isla de los
Lucayos, hacia 1550.
Drcha., cubierta del libro
Famous Missions of
California (1901), de
William Henry Hudson
(1841-1922).



WIETA
l;u- AP R

W Arriba, construccion del
metro de Nueva York, en
la que participan
empresas espariolas.
Debajo, vista de Panzacola
y su bahia, 1781.

puertos. Asentamientos que tejieron redes con una fun-
cion muy determinada y que estan en el origen de ciu-
dades como Los Angeles, San Francisco, San Antonio,
El Paso o Albuquerque.

Las relaciones entre esos asentamientos derivaran en
la creacion de rutas que permitirian el comercio, el trans-
porte de bienes y personas y que a su vez originaban
nuevos asentamientos. La muestra rememora los cami-

nos reales, itinerarios que comunicaban provincias y que
han servido de base en algunos casos para la red de ca-
rreteras americana. Ejemplos: el Camino Real de Tierra
Adentro desde México hasta San Fe, o los caminos de
Texas y California.

Este espacio expositivo también repasa las rutas na-
vegables abiertas por aquellas primeras expediciones,
que permitieron el comercio maritimo entre unas colo-
nias y otras, y entre estas y la metropoli, o las rutas
fluviales por rios como el Mississippi, grandes vias na-
turales utilizadas para el acceso al interior del territorio
que también propiciaron los primeros asentamientos en
sus riberas.

Las ciudades

La exposicion aborda también el tratamiento urbano
en aquellos primeros asentamientos: el planeamiento,
reparto y cultivo de la tierra. Acciones que generaron una
estructura de la propiedad y que han dejado igualmen-
te su huella indeleble en el paisaje.

Para mostrar como la ocupacion del territorio se con-
solidd con la fundacion de ciudades, se escogieron cua-
tro de las ciudades mas importantes en época espa-
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fiola: San Juan (Puerto Rico), San Agustin y Panzacola
(Florida) y Nueva Orleans (Luisiana).

También tienen su espacio las Leyes de Indias, da-
do que la fundacion de ciudades fue un proceso sis-
tematizado y regulado por ellas. Ahi estan las orde-
nanzas de Felipe Il (1573), primeras leyes en regular
el planeamiento territorial y urbano o la Recopilacion
de Leyes de los Reynos de las Indias de 1680. Nor-
mas que detallan las caracteristicas necesarias para
la fundacion de una ciudad y que, desde su aproba-
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cion, fijaron las pautas de ciudades como Santa Fe,
San Antonio o Los Angeles, asi como de otros pues-
tos estratégicos de la Corona en las costas, como el
caso de Panzacola.

A\ Arquitectura e ingenieria

Si importante fue el legado urbano, la muestra pone
también de relieve la huella de la ingenieria espafiola,
presente sobre todo en los entornos de asentamientos
como San Antonio, con las acequias que abastecian a
las misiones; el presidio de Apalache; o en Nueva Or-
leans, donde el Canal de Carondelet fue hasta su cie-
rre en 1938 una de las principales vias de transporte.

También se rememoran en este apartado las obras de
fortificacion, que se encuentran a medio camino entre
la ingenieria y la arquitectura; las principales fortifica-
ciones se plantearon en la costa como recintos de pro-
teccion frente a potencias extranjeras. Muchas de ellas,
0 su huella, se conservan hoy en dia convertidas en atrac-
tivos turisticos de primer orden: el Fuerte de San Mar-
cos en San Agustin y el de las Barrancas en Pensaco-
la, y 1as ruinas de los fuertes de Apalache y Plaquemines,
en la boca del Mississippi. i

P> “Le Chili et les
Provinces”, mapa francés de
1702, y Mision de San
Francisco de Asis, también
conocida como Mision
Dolores, en San Francisco
(California).



MONOGRAFICO
ESPECIAL

DE LA REVISTA

- DEL MINISTERIO
DE FOMENTO

La construccién de puentes,
presas y puertos; los caminos
de postas y el transporte; el
desarrollo urbano; la
cartografia y la astronomia; la
construccion de buques y la
navegacion..., todas las
grandes realizaciones de la
ingenieria en la Espana de los
siglos XVl y XVIl contadas con
amenidad e ilustradas con mas
de 300 imagenes y grabados
de época,

SOLICITE SU EJEMPLAR EN TELF. : 91597 5385 / 53 91
ofb - SEESAUa  ocrounte Por fax: 91 597 85 84 (24 horas)
« . Por correo electronico: cpublic@fomento.es




ferrovial

agroman

Ferrovial Agroman apuesta por la innovacion y el desarrollo, asi como por
la aplicacion de nuevas tecnologias en todos los ambitos de su actividad
de disefo, construccion y mantenimiento de infraestructuras.

Con mas de 80 afos de experiencia y mas de 50 anos de actividad

en 50 paises de 5 continentes distintos y mas de 650 proyectos realizados
con éxito, Ferrovial Agroman es pionera en el proceso de internacionalizacion
de su actividad y referente en la aplicacion de las técnicas mas avanzadas
en la ejecucion de sus obras.




Centro virtual de publicaciones del Ministerio de Fomento:
www.fomento.gob.es

Catalogo de publicaciones de la Administracidon General del Estado:
http://publicacionesoficiales.boe.es

Titulo de la obra: Revista del Ministerio de Fomento n° 644, noviembre 2014
Autor: Secretaria General Técnica; Centro de Publicaciones, Ministerio de Fomento
Afo de edicién: noviembre 2014

Edicién digital:

1? edicidn electrénica: diciembre 2014
Formato: Pdf

Tamano: 46 MB

NIPO: 161-14-005-6
I.S.S.N.: 1577-4929

P.V.P. (IVA incluido): 1,50 €

Edita:
Centro de Publicaciones

Secretaria General Técnica
Ministerio de Fomento©

Aviso Legak Todos los derechos reservados.Esta publicacién no podra ser reproducida ni en todo, ni en parte, ni transmitida por sistema de recuperacién de informacién en ninguna
forma ni en ninglin medio, sea mecénico, fotoquimico, electrénico o cualquier otro.

SECRETARIA GEMERAL
ECHICA

GOBIERNO MINISTERIO

DE ESPANA DE FOMENTO
CENTRO
DE PUBLICACIONES




	Revista del Ministerio de Fomento, nº 644, noviembre 2014
	Comité Editorial/Contenido (vinculado)
	PRESUPUESTOS
	La recuperacióncomo objetivo

	CARRETERAS
	El eje pirenaico avanza
	En la cuenta atrás

	AEROPUERTOS
	Nuevos tiempos

	Referente mediterráneo
	Escaparate de innovación
	Arte de plena utilidad
	Lo que el tiempo no se llevó
	Créditos edición digital



