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Carreteras

LaA-8 y N-634 junto al
rio Deva, donde finaliza el
trazado asturiano. Al
fondo, la localidad de
Unquera y el primer tramo
de la autovia en Cantabria.

El eslabon final

JAVIER R. VENTOSA. FoTos: DCE ASTURIAS

Los-automovilistas ya pueden.recorrer todo el litoral asturiano
de este a oeste por la autovia del Camtabrico (A-8) tras la
reciente apertura al trafico del subtfamo La Franca-Unquera,
eslabon final de esta infraestructura de gran capacidad en el
Principado. Se trata de_un.hite fiistrico en el proceso de
construccion del principal eje'deeemunicaciones viarias de la
cornisa cantabrica, que vertebra cuatro comunidades
autonomas y permite la conexion con‘Francia
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| subtramo fue puesto en servicio el
pasado 30 de diciembre por el pre-
sidente del Gobierno, Mariano Ra-
joy, que estuvo acompafado por la
ministra de Fomento y los presi-
dentes autondmicos de Asturias y Can-
tabria. En una intervencion desarrollada en
el viaducto de Tina Mayor, que marca la separacion en-
tre las comunidades autdnomas de Asturias y Cantabria,
Rajoy sefal que la autovia del Cantabrico “es una in-
fragstructura claramente vertebradora para el norte pe-
ninsular, de las que hay que hacer, que da respuestas a
las necesidades reales de la poblacion, que no esta
sobredimensionada, que genera puestos de trabajo y
que contribuye a la prosperidad del pais”.

En su intervencion, subray6 que con el nuevo subtra-
mo La Franca-Unquera se puede viajar integramente
desde Faro (Portugal) hasta Paris por vias de alta capa-
cidad, “lo que favorece los flujos comerciales con Euro-
pa a través de una mejor conexion con Francia, algo que
va a ser muy importante para las balanzas comerciales
de Pais Vasco, Cantabria, Asturias y Galicia”. “(La au-
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Viaducto de Bustio,
principal estructura del
nuevo subtramo.

Entre Galicia y Cantabria

La autovia A-8 en el Principado, que forma parte del proyecto para extender un gran
corredor costero entre el Pais Vasco y Galicia, tiene sus origenes en los afios 60 del pa-
sado siglo con el proyecto de la Y asturiana, una autopista libre de peaje destinaca a
unir las ciudades de Gijon y Avilés, enlazandolas a su vez con Oviedo a través de la auto-
via Ruta de la Plata, que entrd en servicio en 1976 y que desde entonces concentra los
mayores volimenes de tréfico del Principado. El proyecto de un corredor cantabrico de
alta capacidad aparece por primera vez en el Plan General de Carreteras 1984-1991,
que preveia la construccion del tramo oriental Unquera-Llovio y su continuidad por el in-
terior hacia Lieres, Pola de Siero y Oviedo (la actual autovia A-64 Oviedo-Villaviciosa).
Las primeras obras de la nueva autovia datan de 7989.

A mediados de la siguiente década se proyectaron los tramos costeros de la autovia
entre Gijon y Llanes, incluida la Ronda Sur de Gifjon, conectada por el oeste a la Y astu-
riana, que entraron en servicio entre 2000 y 2003, quedando el tramo Llanes-Unquera
como el tnico pendiente de la A-8 en el oriente asturiano. En estos arnos comenzaron
las primeras licitaciones para extender la autovia por la costa hacia la zona occidental de
Asturias y conectarla con Galicia, trabajos que se han extendido hasta 2013, culminan-
do con la apertura del tramo Otur-Villapedre. El cierre de la autovia en el Principado, uno
de los grandes compromisos del Ministerio de Fomento en materia de carreteras, se ha
producido a finales de 2014 con la apertura del tramo oriental Llanes-Unquera, que per-
mite la conexion con Cantabria. En fotal, la autovia consta en Asturias de 231 kilome-
tros, divididos en 28 tramos.
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Zona de desmonte para
encajar la N-634 y dar cabida
a la autovia, con el falso tunel
de El Peral al forido.

A medida que ha ido abriendo tramos, la nueva infragstructura se ha ido configurando
como el gran eje de comunicaciones este-oeste de Asturias, enlazanao las principales
ciudades con los dos extremos de la comunidad, vertebrando territorios de baja densi-
dad poblacional y captando los tréficos de largo recorrido que circulan por la cornisa
cantabrica, que han abandonado definitivamente los anteriores itinerarios costeros de
las carreteras N-634 y N-632. Hoy en dia un automovilista puede circular ya por autovia
desde la ria del Eo, en el limite con Galicia, hasta la ria de Tina Mayor, en el limite con
Cantabria, con mayor sequridad, comodidad y rapidez (el trayecto se puede cubrir en al-
go mas de dos horas) gracias a la que ya es por derecho propio uno de los grandes ejes
de alta capacidad de la red de autovias espariola.

A lo largo del trazado por los verdes valles asturianos, los ingenieros que han desarro-
llado la A-8 han combinado el respeto a un entorno medioambientalmente muy exigente
con la construccion de decenas de obras de ingenieria para dominar la complicada geo-
grafia del Principado, entre ellas viaductos y tuneles. Por sus magnitudes sobresale el
viaducto de la Concha de Artedo (1.200 metros de longitud y 110 de altura), asi como
los que salvan los grandes rios asturianos: Nalon (1.100 m), Navia (907 m), Eo (600 m) y
Sella (535 m). Otros viaductos notables son los de Ferreria (848 m), Uncin (750 m), Es-
queiro (750 m), rio Espana (592 m), Canero (540 m) y el bello puente-arco de La Regen-
ta (381 m). Entre los tuneles destacan por su longitud los de Nievares (2.387 m), El Fa-
bar (1.500 m) y Brahaviella (1.239 m), asi como el singular falso tunel bajo la ria de
Villaviciosa (950 m).

tovia del Cantabrico) es una obra nitidamente espafiola
y pieza fundamental para mejorar la competitividad de
estas comunidades”, agrego.

La importancia del subtramo La Franca-Unquera re-
side precisamente en que cierra el itinerario de la auto-
via A-8 en el Principado de Asturias, culminando un pro-
ceso constructivo de mas de 25 afos que ha mejorado
sustancialmente las comunicaciones por carretera en
esta comunidad auténoma. La nueva infraestructura per-
mite ahora a los usuarios cruzar con rapidez, seguridad
y comodidad el territorio del Principado de este a oeste,
entre las rias del Eo y de Tina Mayor, a través de un mo-
derno trazado de 231 kilometros de longitud que en-
tierra en la historia el otrora tortuoso viaje costero por
las carreteras N-634 y N-632.

FEBRERO 2015



I Contenido I

El Ministerio de Fomento ha dado en los Ultimos afios
un importante impulso a la construccion de esta auto-
via, 1o que ha permitido culminar en 2014 el itinerario
de la A-8 en Galicia y Asturias, esperandose el cierre de
los dos Ultimos tramos en Cantabria para este mismo
aflo, con lo que concluira el trazado completo de esta
gran infraestructura desde Baamonde (Galicia) hasta Bil-
bao, desde donde el corredor tiene continuidad hasta la
frontera francesa a través de la autopista AP-8. En As-
turias, el impulso ministerial en los ltimos tres afios ha
permitido abrir al tréfico los Ultimos cinco tramos de la
A-8 (Navia-Tapia de Casariego, Otur-Villapedre, Muros
de Nalon-Las Duenas, Llanes-Pendueles y Pendueles-
Unquera, que suman mas de medio centenar de kil6-
metros), cumpliendo asi con el compromiso adquirido
de acabar la autovia en el Principado en el afio 2014,

Presupuesto

El nuevo subtramo La Franca-Unquera constituye la
parte mas oriental del tramo Pendueles-Unquera (11,7
kilometros), un recorrido rodeado de diversas vicisitu-
des en sus fases de tramitacion y obra, y que fue seg-
mentado hace dos arios para propiciar la puesta en ser-
vicio anticipada de su mayor parte, el subtramo
Pendueles-La Franca, de 7,6 kilometros, abierto al tra-
fico el pasado mes de agosto. Para los mas de 12.500
vehiculos que de media circulaban diariamente por es-
te tramo de la N-634 la apertura del Gltimo subtramo
asturiano de la A-8 es una importante mejora en la co-
modidad, velocidad y seguridad de conduccion, al tiem-
po que se evita el paso por la travesia de la carretera
N-634 en el nicleo de El Peral.
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La A-8 en Asturias

Unquera-Pendueles
Pendueles-Llanes
Llanes-Llovio

Llovio-Caravia
Caravia-Colunga
Colunga-Venta del Pobre
Venta del Pobre-Villaviciosa
Villaviciosa-Infanzon (Arroes-Grases)
Infanzon-Piles

Piles-Lloreda (Ronda Sur Gijon)
Gijon-Serin

Serin-Tamon

Tamon-Villalegre
Villalegre-Vegarrozadas
Vegarrozadas-Soto del Barco
Soto del Barco-Muros del Nalon
Muros del Nalon-Las Duefias
Las Duefias-Novellana
Novellana-Ballota
Ballota-Cadavedo
Cadavedo-Quertas
Quertas-0tur

Otur-Villapedre
Villapedre-Navia

Variante de Navia

Navia-Tapia de Casariego
Tapia de Casariego-Barres
Barres-Ribadeo

11,7
10,5
22,6
11,6
7,1
8,1
8,5
9,2
6,7
7,4
12,0
16,0
8,9
7,5
7,1
6,4
8,8
7,2
41
6,0
89
9,1
12,2
3,0
6,8
11,9
59
47

2014
2012-2013
2001
2002
2001
2000
2001
2004
2002
1997
1976
1976
2002
2002
2005
2007
2013
2009
2008
2007
2007
2007
2013
2006
2006
2012
2008
2008
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P> £l nuevo subtramo estd
desarrollado para una
velocidad de proyecto de
100 km/h.

El presupuesto de la obra del subtramo La Franca-Un-
quera asciende aproximadamente a 58 M<€, cantidad
que, sumada al coste de redaccion del proyecto, al im-
porte estimado de las expropiaciones y al coste de la
asistencia técnica para el control y vigilancia de la obra,
arroja una inversion total aproximada de 64 M€. Las
obras han sido desarrolladas por la UTE Unquera-Pen-
dules, formada por las empresas FCC Construccion y Al-
vargonzalez Contratas.

Caracteristicas técnicas

El nuevo subtramo, que discurre a través del térmi-
no municipal asturiano de Ribadedeva, tiene su origen
al final del enlace de La Franca, perteneciente al sub-
tramo contiguo Pendueles-La Franca, que esta en ser-
vicio desde agosto de 2014, y finaliza en su parte orien-
tal en la margen asturiana del rio Deva, que delimita
Asturias y Cantabria, junto a la localidad de Bustio y po-
co antes del enlace de Unquera, donde conecta con el
tramo Unquera-La Madrid de la A-8, también en servi-
cio. Se trata de una variante de trazado que discurre ha-
cia el norte de la carretera N-634, infraestructura que
mantiene la funcion de eje vertebrador de los nicleos
de poblacion cercanos del concejo (El Peral, Bustio, Co-
lombres y Unquera).

Sus caracteristicas geométricas (radio minimo de 450
metros, pendiente maxima del 3,5%) permiten una ve-
locidad de proyecto de 100 km/h. La seccion transver-
sal de la autovia consta de dos calzadas separadas, una
para cada sentido de la circulacion, con dos carriles de
3,5 metros cada una, arcenes exteriores de 2,50 me-
tros e interiores de 1 metro, separadas por una media-

na de anchura minima de 4 metros y maxima de 15 me-
tros. La seccion de firme esta formada por tres capas
de mezclas bituminosas (10 cm de G-25, 6 cm de D-20
y 4 cm de PA-12) sobre 20 cm de suelocemento, todo
ello dispuesto sobre una explanada E3.

Trazado y estructuras

Se trata de un trazado relativamente corto, de 4,1 ki-
l6metros de longitud, que discurre de forma sucesiva
por tres entornos geograficos de distintas caracteristi-
cas: la llanura existente entre La Franca y El Peral, la la-
dera meridional del arroyo de la Salceda y la marisma
de la ria de Tina Mayor (rio Deva). Su recorrido, en sen-
tido este-oeste, se desarrolla inicialmente junto al nu-
cleo de El Peral, primero mediante un terraplén de pe-
quefa altura y luego a través de un falso tunel sobre el
que cruza la carretera autonomica RD-1 a Pimiango. En
este tramo el tronco de autovia se encaja entre el redu-
cido espacio existente entre la estacion de Feve de Co-
lombres y la estacion de servicio situada en el margen
de la carretera N-634.

Mas adelante discurre junto a la ladera del arroyo de
la Salceda, muy cerca de la carretera N-634, que es des-
plazada hacia el sur en un tramo de aproximadamente
un kilometro para evitar terrenos inestables y dar cabi-
da sobre la plataforma existente al nuevo trazado, cu-
yas calzadas discurren decaladas (a distinto nivel) en
la bajada a Bustio. En su parte final, la traza se desarrolla
por el pasillo que queda libre entre el limite de la ZEPA
Ribadesella-Tina Mayor y la carretera N-634, cruza la-
teralmente una vaguada mediante el Unico viaducto del
tramo, pasa junto a la zona urbana de Bustio, salva la
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via férrea de Feve y conecta con el tramo en viaducto
sobre la ria de Tina Mayor ya construido.

A'lo largo del trazado se han construido dos estruc-
turas principales: el falso tinel de El Peral y el viaducto
de Bustio. El subterraneo, de 88 metros de longitud, es-
ta formado por dos estructuras gemelas con béveda
de hormigon prefabricado biarticulado apoyada en pilas
laterales y centrales, con una mediana de 4 metros de
anchura y aceras en el interior.

Respecto al viaducto de Bustio, de 141 metros de lon-
gitud (con luces 30+3x37+30 m), esta formado por dos
estructuras gemelas con tablero de vigas prefabricadas
de tipo artesa. También se han dispuesto dos pasos in-
feriores (uno de ellos para el cruce con el ferrocarril de
Feve), construidos ambos mediante vigas prefabricadas,
y seis obras de drenaje transversal, obras que, junto al
falso tinel, permiten dar continuidad tanto a la red de
caminos vecinales y agricolas como a la red de cauces
naturales interceptados por la traza. Asimismo, en el tra-
zado se han dispuesto sendos pasos de mediana, de
40 metros de longitud, después de las dos estructuras
principales del subtramo.

Igualmente son de destacar, por su altura, los tramos
de terraplén sostenidos por muros de contencion de sue-
lo reforzado y paramento con escamas de hormigon
cimentados sobre muros de escollera. En concreto, en
la ladera de la Salceda, que es la zona que mayores pro-
blemas geotécnicos ha presentado durante la fase de
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obra, en un tramo de unos dos kilémetros se han dis-
puesto tres de los cuatro muros de este tipo que exis-
ten en el subtramo (muros 5,6y 7, de 475,780y 313
metros de longitud), de altura maxima de 14 metros, dos
de ellos sobre una cimentacion de muros de escollera
de altura maxima de 20 metros.

Integracion ambiental

Como ocurre con practicamente todos los tramos de
la autovia del Cantabrico en Asturias, una infraestructu-
ra muy respetuosa con el entorno, el subtramo entre La
Franca y Unquera se desarrolla por parajes medioam-
bientalmente delicados que han exigido la adopcion de
medidas preventivas y correctoras del impacto ambiental,
contempladas en la Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) del tramo. En concreto, el proceso constructivo ha
estado sometido a importantes restricciones ambien-
tales, ademas de importantes afecciones al trafico cir-
culante por la carretera N-634.

Entre las medidas correctoras y complementarias del
impacto ambiental llevadas a cabo figuran la revegeta-
cion de taludes de terraplén y desmonte alli donde ha
sido posible, la colocacion de valla de cerramiento a lo
largo de la autovia para obstaculizar el paso de la fauna
terrestre y la instalacion de pantallas acusticas en las
zonas mas sensibles al ruido, entre otras. I

W Trazado encajado entre
la estacion de Feve de
Colombres (drcha.) y la

estacion de servicio de la

N-634 (izqda.).
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JAviEr R. Ventosa. Fotos: DCE CATALUNA

El Ministerio de Fomento esta desarrollando en
Girona un plan de ampliacion de capacidad y
mejora de seguridad en la carretera N-Il, que
supone su transformacion en la autovia’A-2 en
parte del recorrido. En €l marco de este plan,
recientemente ha entrado en servicio el tramo
Sils-Caldes de Malavella, tn nuevo trazado de
alta capacidad que mejora las condiciones de
circulacion, y se ha puesto la-primera piedra
del tramo contiguo, Macanet de la Selva-Sils,
ambos al sur de la capital.
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Enlace de Caldes,
situado al final del tramo.
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| tramo fue puesto en servicio el 22
de diciembre por la ministra de Fo-
mento, Ana Pastor, quien subray6
que el nuevo recorrido “es uno de
los pequefios pasos para que la ca-
rretera N-Il tenga alta capacidad”. Con

ello aludia al plan que el Ministerio de Fo-

mento desarrolla en la provincia de Girona para trans-
formar la N-Il, una via con un carril por sentido, impor-
tantes volimenes de trafico y una elevada siniestralidad,
en una infragstructura con mayor capacidad y mas se-
gura que la actual. En Girona, la N-Il'y la autopista AP-7,
que discurren en paralelo, conforman el principal corredor
sur-norte de la provincia, enlazando sus dos principales
ciudades (Girona y Figueres) y comunicando con Francia.

Este plan, que se desarrolla en el itinerario gerun-
dense de la N-Il entre Tordera y la frontera francesa (el
tramo previo entre Montgat y Tordera, de 52 km, en
la provincia de Barcelona, fue traspasado a la Genera-
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litat en 2008), ha recibido un importante impulso in-
versor del ministerio durante los afios 2013 y 2014,
que ha permitido licitaciones, adjudicaciones y la pues-
ta en servicio de actuaciones tanto al norte como al sur
de Girona. Sus hitos mas recientes han sido la aper-
tura del tramo Sils-Caldes de Malavella y el inicio de
obras en el contiguo, Macanet de la Selva-Sils, actua-
ciones comprendidas en el proyecto de construccion
de la autovia del Nordeste (A-2) al sur de Girona, un
nuevo trazado de casi 18 kilometros formado por tres
tramos —los dos mencionados mas el tramo Caldes-

Una carretera sin trafico pesado

Los camiones pesados no circulan por el tramo Maganet de la Selva-La Jonquera de
la N-1l, en Girona, desde el 19 de abril de 2013. En esa fecha, la Generalitat catalana, en
el ejercicio de sus competencias en materia de trdfico y con objeto de mejorar la sequri-
dad vial, prohibid la circulacion por esa carretera de estos vehiculos, que desde enton-
ces circulan por la autopista AP-7. En el primer afio de aplicacion de esta disposicion,
mds de 1,1 millones de camiones abandonaron la nacional para circular por la autopis-
ta, lo que se ha traducido en una menor siniestralidad en la N-Il. Para compensar esa
prohibicidn, el Ministerio de Fomento, la Generalitat y la concesionaria de la autopista
suscribieron en junio de 2013 un convenio que contempla bonificaciones de hasta un
50% en las tarifas de peaje a los vehiculos pesados que realicen movimientos internos
en el tramo Maganet-La Jonquera de la AP-7, para lo cual deben emplear el telepeaje
(sistema Via T) y tener instalado el dispositivo necesario para utilizar este sistema. En
virtud de este convenio, la Administracion Central y la Generalitat catalana aportan cada
una un maximo de 1,5 M€ a la concesionaria para afrontar la reduccion del importe del
peaje. El convenio podra prorrogarse hasta que el Ministerio de Fomento finalice la du-
plicacion de la N-Ii en el tramo Girona-La Jonquera.
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Fornells de la Selva, en servicio desde 2008—, y que
supone el acceso por el sur al area metropolitana de
la capital provincial.

La apertura del nuevo tramo de la A-2 y su union al
contiguo Caldes-Fornells completa un tramo continuo
de alta capacidad de casi 15 kilometros de longitud que
mejora de forma sustancial las condiciones de circula-
cion y la seguridad en la zona. EI Ministerio de Fomen-
to ha invertido un total de 45 M€ en el nuevo recorri-
do, de los que 33,9 M€ corresponden al presupuesto
de obra.

W Montaje panoramico de
la doble calzada, cartel
anuciador de obras y
desvio de la N-Il durante
las fase de obras.

Sils-Caldes de Malavella

El nuevo tramo de autovia se ha construido en pa-
ralelo —lo mas proximo posible para reducir las afec-
ciones a los terrenos colindantes—, y al este de la ca-
rretera N-II, que se mantiene en la mayor parte de la
traza con la funcién de via de servicio de la autovia. El
trazado, de 6,6 kilémetros de longitud, discurre por los
términos municipales de Sils y Caldes de Malavella, a
través de una orografia ondulada en la que predominan
los terrenos dedicados a repoblacion forestal, agricul-
tura y ganaderia, y en la que se sitdian urbanizaciones
y centros de ocio junto a la N-II.

Como caracteristicas principales, la seccion basica
del tronco esta compuesta por dos calzadas de 7,00 me-
tros de anchura, donde se alojan dos carriles de 3,50
metros de anchura cada uno, arcenes exteriores de 2,50
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metros e interiores de 1,00 0 1,50 metros. La seccion e o —
de autovia permite su futura ampliacion a tres carriles Mg Basdrals ensiiamente .
por sentido. La seccion de firmes, apoyada en 30 cm de en paralelo junto a la N-1l.
suelo estabilizado y 30 cm de suelo cemento, se com-
pone de tres capas de mezclas bituminosas de 25 cm
de grosor (BBTM 11B, ACC22 BIN5 y AC32 Base G).
La velocidad de proyecto del tramo es de 100 km/h.

Con sentido sur-norte, el tramo se desarrolla entre los
p.k. 13+500 y 20+500 de la autovia del Nordeste (A-2).
Arranca a la altura de la localidad de Sils, poco después
del enlace con la carretera C-63, atraviesa el cauce de
la riera de Santa Marfa, que dispone de una amplia lla-
nura de inundacion, y concluye en el enlace con el tra-
mo ya en servicio Caldes de Malavella-Aeropuerto. Sus
dos principales estructuras, casi contiguas, se sittan al
inicio del tramo: el viaducto sobre la riera de Santa Ma-
ria, con un Uinico vano de 50 m de luz formado por un ta-
blero de vigas prefabricadas doble de T de 2,50 m de
canto sobre el que se ha hormigonado in situ una losa
de 0,25 m de espesor; y el viaducto sobre la linea férrea
Barcelona-Port Bou, que se salva mediante una estruc-
tura de un solo vano de 15 m de luz. Entre la riera y la
via férrea se sitlia el principal terraplén del tramo. Tam-
bién se han construido cinco pasos superiores, tres pa-
s0s inferiores y 10 muros.

El trazado dispone de dos enlaces: Les Mallorquines,
a mitad del tramo, de tipologia diamante con pesas, con
paso superior de conexidn de ambas glorietas, que co-
necta con la carretera Gl-555; y de Caldes, al final del
tramo, de conexion con la carretera GI-673, de tipologia
diamante con glorieta superior, dotado de dos pasos su-
periores que permiten todos los movimientos, donde se
produce la conexion con el tramo de la A-2 en servicio
Caldes-Aeropuerto-Fornells de la Selva.

oy
-

_La-,‘.. . .

s
e

W Extendido del firme sobre la nueva calzada.
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P> Vista de la nueva
calzada antes de su
apertura y trabajos en un
paso superior,

El proyecto ha incluido la modificacion o ampliacion
de las obras de drenaje transversal existentes, sobre
todo aquellas que afectan al tronco de la autovia, par-
ticularmente en el valle de la riera de Santa Maria, que
ha registrado episodios frecuentes con problemas de
desaglie recurrentes. En este sentido, ademas del puen-
te sobre la riera, se han ejecutado 16 obras, entre ellas
tres bovedas, seis cajones y siete tubos, que cum-
plen igualmente una funcion como pasos de fauna.
También se ha procedido a la reposicion de los cami-
nos agricolas laterales afectados por el nuevo traza-
do de autovia.

En el ambito de la integracion ambiental, se han im-
plementado medidas preventivas, protectoras y correc-
toras para la proteccion del suelo, la vegetacion y la fau-
na de la zona, asi como medidas antirruido. Entre ellas
destacan la ejecucion de dos pasos de fauna, la cons-
truccion de sendas balsas de decantacion en las cerca-
nias del Estany de Sils y la ejecucion de 1.940 metros

Un plan para la N-II

El Ministerio de Fomento desarrolla desde 2013 un
plan especifico para incrementar la capacidad y mejorar
la seguridad de la N-Il en Girona, carretera que cruza la
provincia de norte a sur en paralelo a la AP-7, con un
trafico medio elevado (18.000 vehiculos/dia, mds de un
20% de pesados en 2011, en su mayor parte tréfico de
largo recorrido que evadia el peaje de la AP-7) y alta si-
niestraliaad. El denominado Plan N-1I, previsto en el Plan
de Infraestructuras de Transporte y Vivienda (PITVI) y pro-
yectado por la Direccion General de Carreteras, contem-
pla actuaciones en casi 70 km de la N-Il en Girona que
contribuyen a mejorar esta situacion, con un presupues-
to superior a 340 M€ Las actuaciones, en servicio, en
ejecucion o en proyecto, son las siguientes:

v Tordera-Maganet de la Selva (8 km). Proyecto en re-
daccion que prevé obras de acondicionamiento y remo-
delacion de accesos y enlaces en un tramo de la N-II.
Como actuacion independiente, proximamente arranca-
rdn las obras para mejorar una interseccion y un enlace
en Tordera.

v Maganet de la Selva-Fornells de la Selva (18 km).
Nuevo trazado de la autovia A-2 en paralelo a la N-Il al sur
de Girona, que presenta dos tramos ya en servicio (Sils-
Caldes y Caldes-Fornells de la Selva, con casi 15 km) y
otro en obras (Maganet de la Selva-Sils, de 2,7 km). Tam-
bién se redacta el proyecto del nuevo enlace de Vidreres.

v Circunvalacion de Girona (20 km). Tramo de la auto-
pista AP-7, al oeste de la ciudad, donde la circulacion es
libre de peaje para los movimientos internos entre For-
nells de la Selva y Vilademuls, de acuerdo al convenio
suscrito en 2006 entre el Ministerio de Fomento y Acesa
(Abertis), concesionaria de la autopista. Para ello, Acesa
ha ampliado en esta zona la autopista de tres a cuatro
carriles por sentido (2012) y ha puesto en servicio tres
nuevos enlaces (2013-2014), que conectan la AP-7 con
la N-II. Por tanto, en este tramo la A-2 ha queaado inte-
grada en la AP-7 con gratuidad del recorrido entre los
enlaces de Fornells, Girona Sur, Sant Gregori, Girona
Norte y Vilademuls. Gracias a esta medida, la carretera
N-Il, que discurre al este de Girona, ha visto reducido el
trafico de largo recorrido.

v Norte de Girona-La Jonquera (41 km). El plan prevé
la duplicacion de la calzada de la N-1l, la remodelacion
de enlaces e intersecciones, la reordenacion de accesos
Yy la construccion de variantes. Este trayecto se ha dividi-
do en siete tramos. El primero (Medinya-Orriols, de 3,3
km) iniciara proximamente las obras y el resto (Orriols-
Bdscara, Variante de Bdscara, Bdscara-Variante de Fi-
gueres, Variante de Figueres-Pont de Molins, Variante de
Pont de Molins y Pont de Molins-La Jonquera) esta en
fase de redaccion de proyectos. Como actuacion inde-
pendiente, proximamente arrancaran las obras de remo-
delacidn de los enlaces de Pontds y Garrigds. En abril
pasado, ademads, entro en servicio la remodelacion del
enlace de Figueres Norte.
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de pantallas de guiado de anfibios, asi como la instala-
cion de 3.840 metros de pantallas acusticas en varios
puntos del trazado o la revegetacion y restauracion de
los espacios afectados por las obras.

\ Tramo Macanet de la Selva-Sils

Este futuro tramo de la A-2, cuyas obras arrancaron
también el pasado 22 de diciembre, es el mas corto de
los tres de la autovia en esta zona, ya que apenas mi-
de 2,7 kildmetros. Con una presupuesto de 21,3 M€ y
un plazo de ejecucion de 40 meses, el proyecto, re-
dactado por Ineco, contempla la ejecucion de un nue-

' FEBRERO

vo tramo de autovia, también al este de la carretera
N-II, que discurrira por los términos municipales de Ma-
canet de la Selva, Vidreres y Sils.

Sus principales hitos son los enlaces de Vidreres y
Sils. El primero mantendra su configuracion actual, con
adaptacion de los viales existentes a la nueva traza, aun-
que existe otro proyecto en redaccion en el marco del
Plan N-II para su completa remodelacion; el segundo
mantendrd su tipologia actual adecuando los ramales a
la nueva seccion de la autovia. A lo largo del trazado
se han proyectado siete estructuras: tres viaductos que
permiten salvar las rieras de Pins, Reg Clar y Reg So-
COITo, Un paso inferior y tres muros. il

P Enlace de Les
Mallorquines, con tipologia
de diamante con pesas,
Situado a mitad del tramo.
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Ferrocarril
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Mariano SERRANO

El pasado 23 de diciembre se publico en el
BOE el Real Decreto 1072/2014, de 19 de
diciembre, por el que se crea la Agencia Es-
tatal de Seguridad Ferroviaria y se aprueba
el Estatuto del nuevo organismo. Con esta
agencia, cuya puesta en funcionamiento
efectiva tendra lugar el 1 de abril de este
afio, se culmina el proceso de constitucion
de una autoridad responsable de la seguri-
dad ferroviaria en Espafia como un ente in-
dependiente dotado de personalidad juridi-
ca propia y se da cumplimiento a la
legislacion comunitaria sobre seguridad de
los ferrocarriles de los Estados miembros.

a Directiva 2004/49/CE, de 29 de
abril de 2004, dispone que, den-
tro del marco normativo comdn en
materia ferroviaria, es necesario
que todos los Estados pertenecien-

tes a la UE establezcan autoridades

encargadas de regular y supervisar la se-
guridad ferroviaria, organismos que, bajo las premisas
de autonomia, flexibilidad y transparencia de funciona-
miento, contribuyan a la creacion de un sistema ferro-
viario Unico europeo capaz de coordinar sus criterios pa-
ra la toma de decisiones. Por su parte, la Ley de Agencias

Estatales de 2006 preveia la creacion de una Agencia

Estatal de Seguridad de Transporte Terrestre encargada

de la deteccion, andlisis y evaluacion de los riesgos en

los transportes terrestres de competencia estatal; agen-

cia que, tras la Ley de Presupuestos Generales para 2014

y el Real Decreto-ley 1/2014 de reforma en materia de

infragstructuras y transportes, adoptd su nombre defi-

nitivo, pasando a llamarse Agencia Estatal de Seguridad

Ferroviaria (AESF), adscrita al Ministerio de Fomento a

través de la Secretaria General de Infragstructuras.

Con la creacion de la nueva Agencia, una vez que se
ponga en funcionamiento de manera efectiva (el 1 de
abril de 2015), desaparece la Direccion General de Fe-
rrocarriles y sus subdirecciones generales, asumiendo
la AESF las competencias de aquella en materia de se-
guridad, mientras que el resto de competencias seran
asumidas por la Secretaria General de Infragstructuras.

Principios de actuacion y competencias

La nueva agencia tiene por objeto la “deteccion, ana-
lisis y evaluacion de los riesgos de seguridad en el trans-
porte por ferrocarril”, a cuyo fin sera la responsable, a
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nivel estatal, de la “ordenacion, inspeccion y supervision
de la seguridad de todos los elementos del sistema fe-
rroviario”. Esto incluye infragstructuras, material rodan-
te y personal ferroviario, asi como la operacion ferrovia-
ria, comprendiendo también la interoperabilidad del
sistema ferroviario de competencia estatal.

Sujeta a la Ley del Sector Ferroviario y al resto de nor-
mas aplicables en materia de seguridad ferroviaria, tan-
to internas como comunitarias, la AESF se guiaré en
su actuacion por los principios de independencia, com-
petencia y responsabilidad en el desarrollo y aplicacion
de las normas nacionales e internacionales, asi como en
el control sobre sus procedimientos, y promacion y di-
fusién de una cultura de la seguridad ferroviaria. En to-
do caso, el gjercicio de sus funciones debera basarse
en los principios generales de calidad, eficacia, eficien-
cia y transparencia.

En cuanto a las competencias, el Estatuto de la AESF
las articula en torno a tres puntos: 1) las competencias
relativas a la seguridad ferroviaria; 2) el otorgamiento,
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\ W La Agencia seré la
\\ responsable de autorizar

= el material rocante, de su
matriculacion e inventario.

Reestructuracion del Ministerio de Fomento

La puesta en funcionamiento de la AESF, el 1 de abril de 2015, implica la reestructu-
racion del Departamento a partir de esa fecha. Segun dispone el Real Decreto por el que
Se crea la nueva Agencia, esta sucede al Ministerio de Fomento y, en particular, a la Di-
reccion General de Ferrocarriles en los fines y competencias atribuidos a aquella, subro-
gandose en todos sus derechos y obligaciones. Ello conlleva la supresion de la Direccion
General de Ferrocarriles y de las tres subdirecciones generales dependientes de ella:
Planificacion y Proyectos, Construccion y Coordinacion Ferroviaria. Todos los bienes
muebles e inmuebles que estaban adscritos a la Direccion General de Ferrocarriles a la
entrada en vigor del Real Decreto (24 de diciembre de 2014) han pasado a formar parte
del patrimonio de la AESF. Por otro lado, como consecuencia de la desaparicion de la Di-
reccion General de Ferrocarriles, las competencias que esta tenia atribuidas —excepto las
relativas a seguridad, que desarrollara la nueva agencia— recaen en la Secretaria General
de Infraestructuras, cuyo titular serd también el Presidente de la AESF.

En cuanto al personal, la AESF se dotard exclusivamente mediante efectivos del Mi-
nisterio de Fomento y sus organismos y entidades publicas relacionados con sus funcio-
nes. El personal funcionario de la Direccion General de Ferrocarriles pasard a integrarse
en la Agencia con la misma situacion, antigtiedad y grado, y su personal laboral se inte-
grard en ella con las mismas condiciones laborales. No obstante, los funcionarios con
destino en la Direccion General de Ferrocarriles que estén desarrollando funciones vin-
culadas con contratos gestionados por ADIF y ADIF-Alta Velocidad, podran incorporarse
como personal laboral a alguno de estos entes publicos, a propuesta del Ministerio de
Fomento, previa iniciativa de estas entidades y autorizacion del Ministerio de Hacienda y
Administraciones Publicas. En tal caso, estos funcionarios quedaran en situacion de ex-
cedencia voluntaria por prestacion de servicios en el sector publico, en régimen distinto
al de funcionario de carrera.

En todo caso, la puesta en funcionamiento de la Agencia no supone incremento algu-
no de las asignaciones presupuestarias, ni incremento de dotaciones, retribuciones u
otros gastos del personal.
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D> La AESF serd Ia
autoricad responsable de
la seguridad de toda la
Red Ferroviaria de Interés
General.

suspension y revocacion de licencias a empresas ferro-
viarias, y 3) la asistencia técnica y colaboracion con el
Ministerio de Fomento en el gjercicio de sus competen-
cias ferroviarias. Solo esta Ultima podra transferirse o sub-
contratarse con otros administradores o empresas fe-
rroviarias, pues las comprendidas en los dos primeros
puntos deberd ejercerlas por si misma la propia Agencia.

Como autoridad responsable de la seguridad ferro-
viaria, el Estatuto atribuye a la Agencia, entre otras, las
siguientes competencias fundamentales: en cuanto a la
seguridad del sistema ferroviario, velara por el mante-
nimiento de la seguridad en la Red Ferroviaria de Inte-
rés General, supervisando el cumplimiento de las obli-
gaciones por parte de todos los actores implicados;
autorizara la entrada en servicio de los subsistemas es-
tructurales y supervisara el cumplimiento de los com-
ponentes de interoperabilidad, comprobando que man-
tienen todos los requisitos. En cuanto a vehiculos, la
Agencia sera la responsable de su autorizacion. Tendra
competencias, ademas, en todo lo relativo a certificados
de seguridad de empresas ferroviarias y a autorizacio-
nes de seguridad de los administradores de infraes-
tructura. También serd la Agencia la encargada de pro-
poner, elaborar y desarrollar el marco normativo de

seguridad y supervisar su cumplimiento, asi como for-
mular recomendaciones de especificaciones técnicas, y
realizara el seguimiento de los objetivos y los niveles de
seguridad a través de indicadores y estadisticas de ac-
cidentalidad, elaborando los informes correspondientes.

Por lo que se refiere a material y personal, organiza-
ray gestionara registros para la inscripcion de este per-
sonal y la matriculacion e inventario del material rodan-
te y de las infraestructuras, siendo competente para la
homologacion de centros de formacion y empresas de
mantenimiento. La AESF tiene también atribuidas las
competencias que corresponden al Ministerio de Fo-
mento en materia de transporte de mercancias peligro-
sas por ferrocarril y en relacion con la defensa del do-
minio publico ferroviario, sin perjuicio de las que
correspondan en esta materia al administrador. Por Ul-
timo, ejercera la potestad sancionadora en materia de
seguridad ferroviaria.

.\ Estructura y financiacion

La AESF se estructura en cuatro tipos de érganos: de
gobierno (el Presidente y el Consejo Rector), de control
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(Comision de Control), ejecutivo (el Director de la Agencia)
y operativos (la Subdireccion General de Infraestructura,
la Subdireccion General de Coordinacion Ferroviaria y la
Division de Administracion). Entre las funciones del Pre-
sidente —cargo no ejecutivo que desempefara el Secre-
tario General de Infraestructuras, como elemento esen-
cial de coordinacion entre la Agencia y el Ministerio de
Fomento— estan las de proponer al Consejo el nombra-
miento del Director de la Agencia, la presentacion del con-
trato de gestion para su aprobacion por el Consejo o la
rendicion de cuentas anuales ante el Tribunal de Cuentas.
En cuanto al Consejo Rector, maximo 6rgano de gobier-
no de la Agencia, estara compuesto por el Presidente,
el Director, ocho consejeros y un Secretario. Al titular del
Ministerio de Fomento le corresponde la designacion de
cuatro consejeros; otros dos seran nombrados por el de
Hacienda y Administraciones Publicas, y los dos restan-
tes serdn nombrados, uno cada uno, por los titulares de
los ministerios de Economia y Competitividad y de In-
dustria, Energia y Turismo. Entre las funciones del Con-
Sejo, se encuentra la aprobacion del contrato de gestion,
el nombramiento del Director y la aprobacion de las cuen-
tas anuales. Por lo que se refiere al Director de la Agen-
cia, maxima responsabilidad ejecutiva, entre sus fun-
ciones principales se encuentra la de elaborar el proyecto
de contrato de gestion y el plan anual, asi como elabo-
rar el anteproyecto de presupuestos anuales y formu-
lar las cuentas para su aprobacion por el Consejo.

Los recursos de la AESF provendran tanto de las trans-
ferencias consignadas en los Presupuestos Generales
del Estado, como de recursos propios, tales como las
contraprestaciones por sus actividades en virtud de con-
tratos, convenios y encomiendas; precios publicos y ta-
rifas; enajenacion de bienes que constituyan su patri-
monio; el producto de las sanciones, o las aportaciones
de fondos de la Union Europea o de otras administra-
ciones.

.\ Gestion transparente por objetivos

Como en el resto de Agencias Estatales reguladas
por la Ley 28/2006, la actuacion de la AESF se ejecu-
ta de acuerdo a un plan anual elaborado con arreglo a
un contrato plurianual de gestion por objetivos. En es-
te contrato, que tendra una vigencia de cuatro afios, se
desarrollaran, siguiendo el principio de transparencia,
los objetivos a perseguir y los planes para alcanzar di-
chos objetivos; los resultados perseguidos y la forma
de evaluacion de la consecucion de los mismos; el mar-
co de actuacion en materia de gestion de recursos hu-
manos; 10s recursos materiales, personales y presu-
puestarios necesarios, y los efectos asociados al grado
de cumplimiento de los objetivos. Una vez aprobada la
propuesta inicial del contrato por el Consejo Rector, el
Presidente de la Agencia lo presentara para su apro-
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bacion conjunta por los ministerios de Fomento y de Ha-
cienda y Administraciones Publicas.

Con arreglo a los objetivos y recursos establecidos en
este contrato cuatrienal de gestion, la actividad de la
Agencia se realizara de acuerdo a un plan anual, que el
Director debera proponer al Consejo Rector para su apro-
bacion. Ademas, el Director deberd también proponer al
Consejo el informe general de la actividad del afo an-
terior y las cuentas anuales. En virtud del principio de
transparencia que debe regir en las actuaciones de la
Agencia, el plan anual, el informe de actividad y las cuen-
tas seran publicos, teniendo acceso los ciudadanos a
estos documentos a través de su pagina web. I

P> La AESF seré competente
para la homologacion de
centros de formacion del

personal y empresas de
mantenimiento.



Revista del Ministerio de

SINGULARES
DEL SIGLO XX

(FERROCARRIL)

SINGULARES
=— DEL SIGLO XXI|

SOLICITE SU EJEMPLAR EN TELF. : 91597 53 85 / 53 91

Por fax: 91 597 85 84 (24 horas)
Por correo electronico: cpublic@fomento.es




Carreteras

EN SERVICIO EL RECORRIDO
PoLorPos-ALBURIOL, EL MAS LARGO
DE LA A-7 EN LA COSTA GRANADINA

=

4

mas ()JJJ()Ff

1 f’

"'x* .
J.u.

u FEBRERO 2015




JAVIER R. VENTOSA. FoTos: DCE AnpALuciA ORIENTAL

La conexion de gran capacidad entre
Granada y Almeria esta mas cerca de ser
una realidad tras la reciente apertura del
tramo Castillo de Bafos (Polopos)-Albufiol
de la autovia del Mediterraneo (A-7), de
15,3 km de longitud. El trazado atraviesa
un terreno muy accidentado y
geotécnicamente muy complejo de la Costa
Tropical granadina que ha obligado a llevar
a cabo un importante esfuerzo inversor y
de ingenieria en los ultimos afios.

| nuevo tramo, puesto en servicio el
pasado 23 de diciembre por la mi-
nistra de Fomento, Ana Pastor,
constituye un relevante paso en el
proyecto de comunicar por una via
de gran capacidad las ciudades de
Malaga, Granada y Almeria y sus costas del
Sol, Tropical y de Almeria, que albergan importantes cen-
tros urbanos, turisticos y hortofruticolas. Se trata de una
actuacion prioritaria del Ministerio de Fomento, con-
templada en el programa de inversiones del Plan de
Infraestructuras, Transporte y Vivienda (PITVI), que esta
destinada a “zanjar una deuda historica” con Andalucia
y que dara “un impulso a la actividad social, econémica
y turistica” de la zona, en palabras de la ministra.

El flamante recorrido de autovia conforma la parte mas
oriental del itinerario de la A-7 en la Costa Tropical gra-
nadina, uno de los tramos mas complejos de las carre-
teras espariolas, que lleva afios en obras. En el afio 2014,
tras una inversion global en obras de 560 M€, han en-
trado en servicio cuatro tramos de este itinerario (Pun-
talon-Carchuna, Taramay-Lobres, Lobres-Guadalfeo y el
reciente Castillo de Bafos-Albufiol, que suman 31 nue-
vos kilémetros de autovia en Granada), con lo que ape-
nas quedan otros dos tramos en obras para cerrarlo (La
Gorgoracha-El Puntalon y Carchuna-Castell de Ferro). El
Ministerio de Fomento se ha comprometido a concluir
la autovia A-7 en Granada durante el presente afio.

La puesta en servicio de estos 15,3 kilometros de au-
tovia supone para los usuarios una alternativa mucho
mas rapida, comoda y segura frente al transito por la ca-
rretera N-340, que discurre zigzagueante por la costa.
Los mas de 7.000 vehiculos que de media circulaban
por este tramo de la carretera nacional —con puntas muy
superiores en los meses estivales y un porcentaje del
7% de vehiculos pesados— ya se benefician de esta nue-
va infraestructura, hacia la que se ha trasvasado el tra-
fico de largo recorrido, dejando la N-340 como una via
para traficos locales.
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Tramo dificil

La construccion del tramo, encomendada a Ferro-
vial-Agroman, ha sido una tarea muy dificil. Si la ejecu-
cion de la A-7 en la costa granadina esta considerada
como una obra de complejidad extrema, debido al terre-
no abrupto por donde discurre, ese escenario se ha vis-
to dificultado alin mas en este caso por la concurrencia
de factores como la adversa geotecnia, hasta el punto de
que la ministra de Fomento lo ha calificado como “el tra-
mo mas complicado de Espana desde el punto de vista
geotécnico”. El mal comportamiento del terreno, con im-
portantes deslizamientos de tierras y deformaciones en
los taludes, que ha afectado incluso a los tuneles, ha de-
morado los plazos y ha obligado a introducir modifica-
ciones respecto al proyecto original, entre ellas cam-
bios en la planta del trazado durante varios kilémetros,
la sustitucion de viaductos por terraplenes, el reforza-
miento de medidas de sostenimiento de los tuneles, la
estabilizacion de laderas y taludes o el replanteo del dre-
naje, entre otras.

Todas estas medidas han tenido su reflejo en el pre-
supuesto de inversion de la obra, que asciende a la can-
tidad de 247 M€, que sumada al coste de redaccion
del proyecto, al importe estimado de las expropiaciones
(mas de 100 M€) y a la asistencia técnica para el con-
trol y la vigilancia de la obra arroja una inversion total
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de 354 M€, la méas elevada de los tramos de la A-7 en
Granada. Esta actuacion se ha ejecutado bajo la mo-
dalidad del método aleman, que consiste en el abono
total del precio al término de la obra.

Trazado

El tramo tiene su origen a continuacion del puente so-
bre la rambla del Acebuchar, en Castillo de Barios, don-
de conecta con el tramo previo de la A-7 Castell de Fe-
rro-Castillo de Barios, y finaliza aproximadamente un
kilometro después del paso sobre la rambla de Albufiol,
proximo a la localidad de La Rébita, entroncando aqui
con el tramo en servicio de la A-7 Albufiol-Adra, ya en
la provincia de Almeria. El trazado se desarrolla al nor-
te de la N-340, en sentido oeste-este y sensiblemente
paralelo a esta carretera, que discurre junto al litoral, y
sobrepasa las localidades costeras de La Mamola, Los

Magnitudes de obra (Tramo Polopos-Albuiiol)

Excavacion desmonte

Excavacion de tlneles

Formacion de terraplén

Acero en estructuras

Hormigon armado, en masa y proyectado

13.163.557 m°
254.734 m°
12.323.626 m°®
4.704.878 kg
346.392 m?
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P> Tramo de acceso a uno
de los tineles del tramo,
en un paisaje de
invernaderos de pldsticos.

Yesos, Melicena y El Saltadero. Atraviesa un terreno de
relieve abrupto, con una sucesion de barrancos y ram-
blas, a través de un paisaje con importantes zonas de
invernaderos.

El trazado se inicia poco después del enlace de Polo-
pos, de tipologia de diamante con un paso sobre la au-
tovia, y salva la primera rambla, la de Hazo de Trigo, me-
diante un viaducto de 160 m. Posteriormente se sitla el
tinel de La Guapa, que cruza el alto de divisoria entre
esta rambla y la contigua de Cautor, que es cruzada por
otro viaducto. Mas adelante se dispone el paso sobre la
rambla de Barriales mediante dos terraplenes que sus-
tituyen a sendos viaductos del proyecto original, asi co-
mo la rambla de los Yesos mediante otra estructura.

Entre los pk 4+600 y pk 5+600 la traza discurre al
norte de la localidad de Los Yesos, en una zona a media
ladera, con presencia de desmontes y terraplenes de im-
portancia que han obligado a adoptar calzadas a distin-
to nivel, muros en desmonte y mediana y muros de es-
collera, entre otros. Tras salvar el barranco del Muerto
mediante otro terraplén, la traza alcanza el paraje de Los
Ramoncillos, que se cruza en tnel, y se sitta al norte
de Melicena, en otra zona con desmontes y terraple-
nes de importancia, hasta alcanzar Punta Negra. Desde
aqui, nuevamente entre un paisaje de invernaderos y
tras cruzar la rambla de Castellon y los barrancos de Ca-
nahonda y Chilches, el trazado, en descenso, se sitla

sensiblemente en paralelo a la N-340, salva la rambla
de Albufiol mediante un viaducto y finaliza en el enlace
de Albufiol, de tipologia de diamante, que incorpora dos
nuevas glorietas respecto al proyecto original.

A Caracteristicas, estructuras y tineles

El nuevo tramo de autovia, cuyo tronco mide 15,3 ki-
[6metros (a los que hay que sumar otros 4,3 kilome-
tros de ramales), presenta radios minimos de 450 me-
tros y una pendiente maxima del 5%, siendo la velocidad
de proyecto de 100 km/h. La seccion del tronco esta for-
mada por dos calzadas con dos carriles de 3,50 metros
cada una, arcenes exteriores de 2,50 metros e interio-
res de 1,50 metros, mientras que la mediana tiene una
anchura variable entre 2 y 8 metros, dependiendo de las
zonas. En cuanto al firme, que se ha dispuesto sobre una
explanada E3, esta formado por 25 cm de zahorra arti-
ficial y tres capas de 15, 6 y 4 centimetros de mezclas
bituminosas en caliente para las capas base, interme-
dia y de rodadura, respectivamente.

A'lo largo del tramo se han construido un total de
20 estructuras entre viaductos y pasos superiores e
inferiores. En concreto, el nuevo trazado dispone de cua-
tro viaductos: Hazo de Trigo (160 m), Rambla del Cautor
(240 m), Rambla de Albufiol (20 m) y Enlace de Albu-
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fiol (193 m). Se trata de una cifra menor a la prevista
en el proyecto original, con la que se ha evitado la ci-
mentacion de estructuras en laderas situadas a media
pendiente con objeto de mejorar la seguridad. Asimis-
mo, se han construido 15 pasos inferiores y un paso
superior para propiciar la permeabilidad de los cami-
nos existentes en la zona. En el capitulo de estructuras,
ademas, se han ejecutado en varios puntos de la tra-
za 17 muros para mejorar la estabilizacion de laderas,
entre ellos 6.243 m*de muros de suelo reforzado. Asi-
mismo, el drenaje transversal del tramo esta formado
por 39 obras de distinto tipo.

En cuanto a los tlneles, el trazado incorpora dos sub-
terraneos: La Guapa (500 m) y Los Ramoncillos (700 m).
Se trata de tuneles formados por sendos tubos dobles,
excavados en mina, que incluyen en sus extremos fal-
S0s tlneles para conseguir una mayor integracion en el
paisaje y mejorar la estética. En ambos subterraneos, el
mal comportamiento geotécnico del terreno durante la
obra ha obligado a variar el sistema constructivo e im-
plantar medidas de sostenimiento especiales para con-
tener el macizo rocoso y garantizar la seguridad. Los t0-

La puesta en servicio de estos 15,3 km
de autovia supone una alternativa
mucho mas rapida, comoda y segura
frente a la N-340
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neles, por otra parte, incorporan las medidas de segu-
ridad previstas en el Real Decreto 635/2006 (Requisi-
tos minimos de seguridad en los tuneles de carreteras
del Estado). Su seguridad es supervisada las 24 horas
desde el centro de control de tineles de La Herradura,
que vigila los ocho subterraneos de la autovia del Me-
diterraneo existentes entre Nerja y Almeria.

A\ Integracion ambiental

El presupuesto destinado a las medidas de integra-
cion ambiental del tramo Castillo de Bafios-Alburiol se
ha elevado a 1,2 M€. Entre estas medidas preventivas

W Viaducto de la Rambla
de Cautor y boca del
tinel de La Guapa.

Autovia del Mediterraneo (A-7). Tramo Nerja-Alburiol

Tramo Longitud (km)
Nerja-La Herradura (Almufiécar) 9,6
La Herradura-Taramay (Almufiécar) 9,1
Taramay-Lobres (Salobrefia) 7,7
Lobres-Guadalfeo 2,3
Guadalfeo-La Gorgoracha 4,7
La Gorgoracha-El Puntalén (Motril)* 9,2
El Puntalén-Carchuna 6,1
Carchuna-Castell de Ferro 10,1
Castell de Ferro-Castillo de Bafios (Polopos) 45
Castillo de Bafios-Albufiol 15,3

“En servicio 3’1 km del acceso al puerto de Motril
Fuente: Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Oriental

Estado

En servicio
En servicio
En servicio
En servicio
En servicio
En ejecucion
En servicio
En ejecucion
En servicio
En servicio
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La A-7 en Granada, al 80%

El tramo de la A-7 en la Costa Tropical granadina
comprendido entre Nerja y Albufiol es el dltimo que falta
para completar esta infraestructura de gran capacidad
en Andalucia. Su trazado, de 79 kilometros, esta operati-
vo al 80%, con ocho tramos en servicio (63 km) y dos en
ejecucion (16 km). Los dos tramos que restan son los Si-
qguientes:

La Gorgoracha-El Puntalon. Tramo que completara la
circunvalacion de Motril por el este, conectando también
con la autovia A-44. Con una longitud de 9,2 km, ya es-
tan en servicio 3,1 km correspondientes al acceso al
puerto de Motril, operativos desde marzo de 2014. Dis-
curre por un terreno de geologia y geotecnia muy com-
plicadas que ha obligado a importantes esfuerzos de in-
genieria. Sus principales estructuras son tres viaductos:
sobre el barranco de las Provincias (262 m), de Pontes 1
(152 m) y Pontes 2 (216 m). El tramo, que supera ya el
93% de ejecucion, entrard en servicio la proxima prima-
vera, segun las previsiones del ministerio.

Carchuna-Castell de Ferro. Este tramo de 10,2 km de
longitud atraviesa igualmente por terrenos con proble-
mas geoldgicos y geotécnicos que han requerido impor-
tantes trabajos de estabilizacion de taludes. Como princi-
pales estructuras destacan cuatro viaductos sobre
barrancos y ramblas (Chozon, Torilejo, Zacatin y Gual-
chos), asi como un tunel (El Romeral). También incluye
un enlace en Castell de Ferro para conectar con el tramo
Castell de Ferro-Castillo de Barios de la A-7. De acuerdo
a las previsiones, el tramo entrard en servicio a finales
del proximo verano.

y correctivas del impacto ambiental destacan las si-
guientes:

@ Proteccion y adecuacion de las vias pecuarias Cola-
da del Haza de Trigo, Colada de Hortichuela, Colada de
los Yesos, Colada del Camino de Motril y Cuesta de los
Olivos.

© Revegetacion de taludes de terraplén y desmonte, asi
como otras superficies de las margenes de la autovia,
con un total de 644.000 m? de superficie.

@ Plantacion de 40.068 arbustos y 13.951 arboles,
asi como mas de 54.000 unidades de especies ve-
getales, entre ellas algunas protegidas. De especial re-
levancia ha sido la recuperacion de poblaciones de
Maytenus senegalensis, un arbusto espinoso de has-
ta un metro de altura que crece en suelos pedregosos,
barrancos y lugares protegidos de la costa granadi-
na, y que presenta un elevado grado de vulnerabilidad.
En total, se han reproducido mas de 50.000 unida-
des de este arbusto y se han trasplantado otras 1.000
unidades.

© Instalacion de 2.135 m? de pantallas de proteccion
contra el ruido en varios puntos de la traza, como El Sal-
W Bocas del tinel de Los Ramoncillos (700 m), el més largo del tramo. tadero y el barrio de Vista Alegre de La Rabita. i
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Arquitectura

Navarro Baldeweg Asociados. Foto: Paolo Roselli
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Navarro Baldeweg Asociados. Foto: Andreas Muhs
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W £n Ia pégina opuesta,
edificio Novartis (Basilea).
Arriba, patio e interior de
la biblioteca Hertziana de
Roma.

Pera MARTIN Moga

La contribucion de Juan Navarro Baldeweg
a la reciente historia de la arquitectura y
pintura espariolas le han hecho merecedor
del Premio Nacional de Arquitectura 2014
otorgado por el Ministerio de Fomento, un
galardon con el que el jurado ha venido a
reconocer su dilatada y siempre brillante
trayectoria profesional.

Navarro Baldeweg Asociados

cadémico numerario de la Real Aca-
demia de Bellas Artes de San Fer-
nando y Honorary Fellow del Ame-
rican Institute of Architects, entre
otras muchas distinciones, el arqui-
tecto y artista plastico santanderino ve
reconocida una vez mas su carrera profe-
sional, en esta ocasion con el Premio Nacional de Ar-
quitectura 2014, un galardén que concede el Ministe-
rio de Fomento con el fin de destacar la labor de quienes
con su trabajo o el conjunto de su obra hayan contribui-
do al enriquecimiento de los aspectos sociales, tecnold-
gicos y sostenibles de la arquitectura y el urbanismo es-
pafiol tanto dentro como fuera de nuestras fronteras.
Navarro Baldeweg asegura sentirse “muy feliz” con
este galardon, dada su trascendencia. “Paso a estar
—asegura— en la lista de los arquitectos mas valorados
de este pais, lo que me llena de orgullo, teniendo en
cuenta ademas que es un premio muy antiguo, que se
viene otorgando desde 1932 y en cuyo historial estan
muchos de mis maestros, y ademas ahora con una vi-
sion mucho mas amplia, porque se premia el conjunto
de la obra, todo lo que conforma la trayectoria profesio-
nal de un arquitecto”.
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La candidatura del arquitecto cantabro, presentada a
propuesta de la Universidad Politécnica de Madrid, la
Fundacion ICO y la Fundacién Caja de Arquitectos, ha
sido seleccionada por unanimidad entre los distintos
miembros del jurado de entre las trece presentadas por
distintas organizaciones o instituciones vinculadas a la
arquitectura, el urbanismo y las bellas artes, en recono-
cimiento a su larga trayectoria, y por su contribucion a

con cada uno de ellos, y
que parece también ha-
ber ahondado en lo per-
sonal dadas las palabras
de reconocimiento que
les dedica. Es el caso
del presidente del jura-
do, Antonio Fernandez

El jurado del premio ha resaltado la
dimension artistica de la obra de
Baldeweg y su aportacion al
pensamiento arquitectonico

la historia de la arquitectura y pintura espafiolas.

A todos quiere agradecerles el galardon, tanto a los
miembros del jurado como a las instituciones que le han
propuesto para el premio, dada la vinculacion profesio-
nal que ha tenido en algin momento de su trayectoria
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Alba, por poner un ejemplo, con quien Navarro Balde-
weg dio sus primeros pasos en la Escuela de Arquitec-
tura de Madrid, institucion a la que siempre ha estado
muy unido y a la que también esta muy agradecido por
la propuesta del galardon.
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W Fachada del edificio de
los teatros del Canal de la
Comunidad de Madirid.

Segun se refleja en el acta del jurado tras otorgarle el
premio, la concesion de este reconocimiento “es un tes-
timonio de admiracion a una trayectoria ejemplar, tan-
to por su trabajo multiple y diverso, cuya obra es una re-
presentacion modélica de la dimension artistica del
arquitecto, como por sus aportaciones al pensamiento
arquitectonico y a la ensefianza de la disciplina” para
afiadir que “a su vasta obra arquitectdnica se une su
condicion de artista plastico, esencial para entender la
reciente historia de la pintura espafola”.

El jurado que le ha otorgado el premio ha estado com-
puesto en esta edicion por el arquitecto ya menciona-
do Antonio Fernandez Alba, Carlos Ferrater, y LLuis Clo-

tet, estos dos Ultimos también Premio Nacional de Ar-
quitectura; Fernando de Teran, miembro de la Real Aca-
demia de Bellas Artes; Luis Fernandez Galiano, de la Fe-
deracion de Asociaciones de Periodistas de Espafa;
Blanca Lled, de la Conferencia de Rectores de las Uni-
versidades de Esparia; Carmen Pinds, del Consejo Su-
perior de los Arquitectos de Espafia, y Juan Van-Halen,
director general de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Mi-
nisterio de Fomento, en calidad de secretario.

Galardones

Con la concesion del Premio Nacional de Arquitectu-
ra, Navarro Baldeweg cierra uno de los afios mas bri-
llantes de toda su carrera profesional, al haber recibi-
do también en 2014 el Premio Nacional de Arquitectura
de Italia y el galarddn de la XII Bienal Espafiola de Ar-
quitectura y Urbanismo por su obra Biblioteca Hertziana
en Roma.

Cuenta ademas, entre otros reconocimientos, con el
Premio Nacional de Artes Plasticas 1990, el Premio de
Arquitectura del Ayuntamiento de Madrid 1993, el Pre-
mio Internacional Arquitectura de Piedra de Verona 1993,
la Medalla de Oro Heinrich Tessenow 1998, el Premio a
la Actuacion Temporal del Ayuntamiento de Madrid 2003,
la Medalla de Oro al Mérito en las Bellas Artes 2007,
la Medalla de Oro de la Arquitectura del Consejo Supe-
rior de los Arquitectos de Espafia 2008, el Premio de Ar-
quitectura en la X Bienal Espariola de Arquitectura y Ur-
banismo 2009, el Premio a la Trayectoria de la VIl Bienal
Iberoamericana de Arquitectura y Urbanismo 2012, y el
Premio Gubbio de ese mismo afio.

Es autor, entre otras obras, de la Casa de la Lluvia de
Santander, de 1982; el Centro Cultural y Museo Hidraulico
en los Molinos del Rio Segura, en Murcia, de 1988; el
Centro de Servicios Sociales y la Biblioteca Puerta de To-
ledo de Madrid, de 1992; en el mismo afio firma tam-
bién el Palacio de Festivales de Salamanca y el Centro
de Congresos de Salzburgo; el Museo y Centro Cultu-
ral Salvador Allende de Santiago de Chile, de 1993; la
sede de las Consejerias para la Junta de Extremadura,
en Mérida, en 1995; el Centro Woolsworth en la Uni-
versidad de Princeton, en 1997; el Museo de Altamira,
en 2001; los Teatros del Canal de Madrid, en 2012, 0 la
Biblioteca Hertziana, en Roma, en 2013.

Perfil

Nacido en 1939 en Santander, Navarro Baldeweg ha
reconocido que fue pintor antes que arquitecto. De he-
cho, primero realizo estudios de dibujo y pintura en su
ciudad natal entre los afios 1951 y 1956, y se gradud
en la Escuela de Bellas Artes de San Fernando de Ma-
drid en 1960, para graduarse posteriormente en 1965
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en la Escuela Superior de Arquitectura de Madrid, en
la que también se doctord en 1969 y de la que es ca-
tedratico emérito de Proyectos desde 1977.

Ya de nifo acudia a clases de dibujo en una acade-
mia que preparaba el ingreso en Bellas Artes, y a la que
también asistian estudiantes que querian cursar arqui-
tectura. Esto se afiade a que su padre, de profesion mé-
dico, pintaba por aficion, hecho que sin duda alguna con-
sigui6 despertar su vocacion artistica.

Considerado un proyectista atipico, él mismo asegu-
ra no ser un arquitecto formalista; si tuviera que califi-
car su obra asegura que en toda ella hay algo de la-
boratorio. “En todos mis proyectos, que son muy distintos
unos de otros, plasmo esa inquietud que tengo por com-
probar y experimentar con el resultado de mis investi-
gaciones, pero aplicando mi sentido creativo y mi vision
artistica a la arquitectura”, y afiade que “esta en torno
a esa definicion de que la arquitectura tiene que ligar-
se a la naturaleza en un sentido profundo y omnipre-
sente, no solo como paisaje, sino como algo que nos
constituye”.

El Premio Nacional de Arquitectura se constituyo en el
ario 1932, pero por aquel entonces el objetivo era galar-
donar una obra concreta, y no un arquitecto, que es el
criterio que se aplica desde el ario 2001.

2001 José Antonio Corrales
2002 Miguel Fisac
2003 Antonio Ferndndez Alba
2004 Matilde Ucelay Maortua
2005 Santiago Calatrava
2006 Oriol Bohigas
2007 No concedido
2008 No concedido
2009 Carlos Ferrater
2010 Lluis Clotet
2011 No concedido
2012 No concedido
2013 No concedido
2014 Juan Navarro Baldeweg
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Navarro Baldeweg Asociados. Foto: Javier Azurmendi

En sus inicios pasé muchos arios dedicado solamen-
te al arte y cuando empez6 a proyectar edificios tenia ya
casi cuarenta aros. Fue a la vuelta de su experiencia en
EE. UU., donde disfruto durante cinco afios de una beca
de investigacion en arte y arquitectura en el Instituto de
Tecnologia de Massachusetts. De hecho, no abrid su pri-
mer estudio de arquitectura hasta la década de los 80,
en la calle Serrano de Madrid, desde donde lo trasladd
al madrilefio barrio de Cruz del Rayo y de ahi a la colo-
nia Parque-Residencia.

Su trabajo arquitectonico ha sido relacionado con el
de contemporaneos como Alvaro Siza o Rafael Moneo,
compartiendo con el primero su interés por la integra-

W interior del Palacio de
Exposiciones y Congresos
de Castilla y Ledn, en
Salamanca.
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W Edificio del Museo de
Altamira, en Santillana
del Mar (arriba), y Centro
Cultural y Museo
Hidraulico de Murcia.

cion formal y compositiva de la arquitectura contem-
poranea en las escalas y ritmos de 10s entornos en que
se inscribia, y con el segundo su interés por las evoca-
ciones racionalistas de contextos historicos clasicos y
escandinavos.

Ha simultaneado su carrera como arquitecto con el
estudio y la practica de la pintura y también de la es-
cultura, trabajos que la critica ha relacionado con las
vanguardias artisticas del siglo XX y con lineas de tra-
dicion arcaica. En su trayectoria como pintor su obra
ha sido merecedora de numerosas exposiciones, tan-
to individuales como colectivas, en Espafia, Europa y
EE. UU. Son conocidas la instalacion de Luz y Metales

De la Casa de la Lluvia al Instituto Maragall

Una de sus obras mds conocidas es precisamente con
la que inicia su brillante trayectoria arquitectdnica, una
casa de campo en las colinas de Cantabria, en el Alfo de
la Hermosa, Liérganes, construida por encargo de su
hermano y a la que llamd la Casa de la Lluvia por las
condiciones climatoldgicas de la zona.

Se trata de una casita de piedra con un tejado de dos
aguas, en un terreno que domina un valle verde que se
abre al oeste y desde donde se puede contemplar el mar
en la lejania y en la que asegura haber materializado to-
do el trabajo de sus cinco afios en el Instituto Tecnoldgi-
co ae Massachusetts, un buen ejemplo, por lo tanto, de
ese aspecto experimental que asequra tiene su obra.

Si hablamos de cuales son para €l sus proyectos mas
importantes, asegura que no puede contestar a ello por-
que “es como elegir a quién quieres mas entre tus hi-
Jjos”. Sin embargo, si destaca por la gran repercusion
que ha tenido en ltalia, y que de hecho le ha servido para
ser el arquitecto del afio en ese pais, la Biblioteca Hert-
Ziana de Roma, ademas del Palacio de Festivales de Sa-
lamanca, por la gran acogida que obtuvo entre la critica
y que en su dia fue puesta en valor por el historiador de
arquitectura William J. R. Curtis.

Asegura Seguir en activo con Sus numerosas ocupacio-
nes, y ademas de dirigir las tesis doctorales de los alum-
nos de la Escuela de Arquitectura, o impartir conferencias
por todo el mundo, sSigue acometiendo nuevos proyectos
en los que plasmar el resultado de su experimentacion,
como es el Instituto para la Investigacion del Alzheimer
Pascual Maragall o el nuevo edificio para la Universicad
Pompeu Fabra, ambos edificios en Barcelona.

FEBRER0 2015 I
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de 1976y la Hidradlica doméstica para la Trienal de
Milan de 1986.

Precisamente, en estos momentos en el Museo ICO,
que es una de las instituciones que le propuso para el
galardon, se puede conocer una muestra de su trabajo
a través de la exposicion “Un zodiaco”, en la que se pre-
senta su original obra arquitectonica y en la que se pue-
de apreciar que tiene su origen en esa actividad polifa-
cética desarrollada en los &mbitos de la pintura, la
escultura y la instalacion.

La exposicion contiene numerosos dibujos, fotogra-
fias, maquetas, esculturas y piezas que dieron forma
a mas de treinta obras realizadas, asi como algunos
proyectos de concurso que dan idea de un programa
creativo vital unitario y una capacidad singular para tran-
sitar por diversos medios expresivos. Este gran progra-
ma vital queda ordenado en la exposicion, integrando
lo cronoldgico y el zodiaco conceptual que auna el con-
junto de sus obras.

Con motivo de la muestra se ha publicado un cata-
logo con ensayos de importantes criticos de arte como
Simén Marchan, ademés de estudios especificos so-
bre muchos de sus proyectos, y se puede visitar con
guias comentadas, ademas de las correspondientes ac-
tividades educativas para familias y escolares.

u FEBRERO 2015

Navarro Baldeweg Asociados. Foto: Duccio Malagamba

Preocupado por la crisis actual, Navarro Baldeweg se-
fiala la necesidad de incentivar y abrir caminos que mo-
tiven a los arquitectos a buscar la oportunidad de asen-
tarse en nuestro pais: “Es muy doloroso y preocupante
—asegura— ver como arquitectos jovenes muy bien for-
mados se van de Esparia para sobrevivir, aunque afor-
tunadamente la arquitectura espariola esta muy bien va-
lorada en todo el mundo”. i

W £n la columna de la
izqda., fachada de la
biblioteca Hertziana. A la
drcha., biblioteca Pedro
Salinas de la Comunidad
de Madrid (arriba), e
Instituto del Conocimiento
Amersfoort, en Holanda.
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Ferrocarril

EL PRIMER TREN DE MERCANCIAS ESPARIA-CHINA, PRUEBA PILOTO PARA UN CAMINO DE FUTURO

‘ruta ferroviaria
larga
undo
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BeGoria OLABARRIETA. FoT0S: ADIF

El pasado 9 de diciembre la estacion
madrilefia de Abrofiigal recibia a Yixinou,
un convoy de mercancias que llegaba
directamente de una de las regiones
industriales mas importantes de China.
Atras quedaban 13.000 kildmetros de
camino, atravesando 8 paises, con
distintos cambios de locomotora y de
anchos de via. Todo un desafio para
evaluar la viabilidad de la ruta ferroviaria
mas larga del mundo y que da un
espaldarazo a la apuesta de fomentar el
trafico de mercancias por tren en Espania.

ixinou (contraccion en mandarin de
Yiwu, Xinjiang y Europa) se ha con-
vertido en el primer convoy que ha
atravesado la ruta ferroviaria mas
larga del mundo. Su origen fue Yi-
wu, en la costa este de China, una de
las zonas fabriles mas importantes de ese
pais, y su destino la terminal logistica de Madrid Abro-
fiigal, la mayor terminal de contenedores de transporte
terrestre de Espana.

Alli lo recibia la ministra de Fomento, Ana Pastor, quien
destacaba la importancia del convoy y de la ruta, no so-
lo por ser un hito en las relaciones hispano-chinas, sino
también por la apuesta del ferrocarril de mercancias co-
mo modo de transporte de maxima fiabilidad.

Alrededor de 13.000 kildmetros de camino, 21 dias
de viaje atravesando, ademas del pais asiatico, Kazajis-
tan, Rusia, Bielorrusia, Polonia, Alemania y Francia has-
ta entrar en Espafia por Iriin; con 40 contendores a bor-
do, 10 de los cuales se quedaron en Brest, en la frontera
Bielorrusa. EI' 9 de diciembre Yixinou descargaba sus ul-
timos 30 contendores en el hub madrilefio con un aho-
; rro estimado de més de 10 dias con respecto a ese mis-
J . ol ey mo transporte por via maritima.

Prueba piloto

o L Bt d e R , St Un primer viaje directo China-Espafia, a modo de en-

FAT L o T p ik ' sayo piloto, posible gracias a la colaboracion, ademas

5 g e rdos { - : - de los Gobiernos espafiol y chino a través de sus res-

. e A o Lon. % S S-S " pectivas embajadas, de los ministerios de Fomento, Asun-

i Nhay L Jlt . . : "L - K . tos Exteriores y Hacienda (por medio de la Agencia Tri-

' : Lol ! e K o 3 butaria, a cuyo recinto aduanero lleg el tren), asi como

e ; P e LA, S . de las distintas empresas implicadas en el transporte fe-

- s "‘“_“ 5 v 5 v rroviario, InterRail IRS, DB Schenker Rail y la espafola
p , ¥ Transfesa.
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W Tras 21 dias, el Yixinou
entrd en Espaiia, donde
recorrio los 645 km del
Corredor Atldntico que
discurren por nuestro pais.

El resultado de esa apuesta conjunta fue un convoy
con un peso bruto de 1.400 toneladas, que tuvo que
cambiar de locomotora aproximadamente cada 800 ki-
I6metros y en el que hubo que llevar a cabo operaciones
de cambio de ancho de via y de trasvase de contenedo-
res entre composiciones, en las ciudades fronterizas
de Dostyk (Kazajistan), Brest (Bielorrusia) e Irin (Espa-
fia). Una complejidad técnica derivada de la enverga-
dura de la ruta y de los distintos paises a atravesar.

Este primer viaje supone un hito no
solo en las relaciones comerciales

Impulso a las relaciones comerciales

entre China y Espaﬁa, sino también en El pasado mes de septiembre, el presidente espariol, Mariano Rajoy, visitaba China para
L . impulsar las relaciones comerciales entre ambos paises. Su homologo chino, el presiden-
el panorama ferroviario internacional te, Xi Jinping, le transmitia entonces su interés por la puesta en marcha de un servicio fe-
I rroviario entre ambos paises, con vistas a establecer una nueva via para el comercio.

Meses después, con la apertura piloto de la ruta ferroviaria mas larga del mundo y

o o . con la llegada del convoy Yixinou se abre un nuevo futuro para incrementar un comercio
En parte de su camino Yixinou utilizo el Corredor Atlan- pujante y en alza.

tico de Mercancias, impulsado por la Union Europea,

X ) . Actualmente, las relaciones comerciales de Espana con China son de gran importancia,
desde Mannheim (Alemania) hasta Madrid (en total 1.818

principalmente desde el punto de vista de las importaciones, ya que es el pais no europeo

kilometros, de los que 645 discurren por Espafia); una del que més mercancias importamos, fundamentalmente bienes de consumo (teléfonos
via cuya ventanilla Unica, para agilizar y simplificar el ac- moaviles, confeccion y calzado), sequidos de productos industriales y bienes de equipo.
ceso a la red e impulsar los traficos internacionales, es Pero también del lado de las exportaciones, dado que China aparece en el puesto 13.°
gestionada por Adif. como receptor de productos esparioles, el primero de Asia. Estas exportaciones se cen-

Pero, ademas, el papel del operador espafiol en esta tran en un 72% en materias primas, productos industriales (farmaquimica) y bienes de
iniciativa fue gestionar su circulacion —como la de cual- equipo (partes y accesorios de automoviles).

I FEBRER0 2015



I Contenido

W La ministra de Fomento
recibio al “tren chino” a su
llegada a Madrid.

Radiografia de una gesta sin precedentes

Duracion del viaje: 21 dias de trayecto.

Kilémetros recorridos: 13.000 km, distancia entre Yiwu y Madrid. Esta longitud es supe-
rior a la suma de recorridos de los conocidos trenes Transiberiano y Expreso de Oriente
(12.250 km); supone mds del 85% del total de la red ferroviaria espaiiola (incluidas red
convencional, de ancho métrico y de alta velocidad), y solo podria ser superada por un
hipotético servicio ferroviario, en la actualidad inexistente y prdcticamente imposible, en-
tre Anchorage (Alaska, Estados Unidos) y Usuhaia (Argentina).

Paises atravesados: China, Kazajistan, Rusia, Bielorrusia, Polonia, Alemania, Francia y
Espana.

Lugares de cambio de ancho o transbordo de mercancias:

Dostyk, frontera con Alashankou (China)

Brest (Bielorrusia), frontera con Malaszewicze (Polonia)

Irin (Espania), frontera con Francia.

Fecha de llegada a Esparia: 6 de diciembre, a Irin (Guipdzcoa).

Fecha de llegada a destino: 9 de diciembre, a Madrid, terminal logistica de Abrofiigal, la
mayor terminal de contenedores de Espana.

Nimero de contenedores transportados: 40 hasta Brest, y 30 desde Brest hasta Espaia.
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quier otro tren que circula por la red ferroviaria espafo-
la—, asi como diversas operaciones a su paso por las es-
taciones logisticas de Adif de Irin y Madrid Abrofiigal,
que se llevaron a cabo satisfactoriamente.

En Iriin, Adif procedio a realizar el traslado de conte-
nedores de una composicion a otra, ya que el tren lle-
gaba procedente de Francia con ancho internacional,
pero no hubo que realizar cambio de ejes. Posterior-
mente, el tren llego a la terminal de Madrid Abrofiigal,
donde se realiz la descarga e inspeccion de los conte-
nedores para, posteriormente, ser trasladados en ca-
miones a su punto de destino.

Un hito para el transporte

Aunque esta nueva ruta no es la Unica que nace con
la vocacion de unir un pais europeo con China (ya exis-
ten dos servicios regulares entre Alemania y el pais asia-
tico), la iniciativa supone un hito, no solo en las relacio-
nes comerciales, sino también en el panorama ferroviario
internacional, al poner de manifiesto la capacidad del tra-
fico transfronterizo de mercancias por ferrocarril como
modo de transporte de la méaxima fiabilidad, versatil, res-
petuoso con el medio ambiente y competitivo.

De hecho, el Ministerio de Fomento ha puesto en
marcha una estrategia logistica integral para mejorar
la eficiencia y sostenibilidad del sistema de transpor-
te, desarrollar una red intermodal y potenciar el papel

FEBRER0 2015 I
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Instalaciones logisticas

Irdn y Madrid Abrofigal, las dos estaciones de contac-
to en Espaiia a la llegada del primer tren de mercancias
directo desde China, prestan servicio las 24 horas del
dia durante todo el afio.

Irin, como punto de entrada a Espania, es una infraes-
tructura nodal clave para el transporte de mercancias por
ferrocarril en la Union Europea, garantizando la permeabi-
lidad entre las redes espariola y francesa mediante la
fransferencia de contenedores entre composiciones, ope-
raciones que se desarrollan en un tiempo medio de cua-
tro horas y que son efectuadas de forma directa por Adif.

Por su parte, las instalaciones intermodales de Adif de
Madrid Abroriigal, destino final del “tren chino”, gestio-
nan el mayor volumen de contenedores transportados
por via terrestre de la Peninsula Ibérica, por lo que cons-
tituyen el principal hub de nuestro entorno. Al igual que
el de Irdn, este centro permite la recepcion y expedicion
de trenes a cualquier hora del dia todos los dias del afio.

Ademads, como recinto aduanero habilitado por la
Agencia Tributaria, Madrid Abrofigal dispone también de
ADT-Lame, herramienta fundamental para la importacion
y exportacion de mercancias, lo que posibilita que ges-
tione trdnsitos de este tipo ligados al trafico maritimo con
terceros paises, cada vez mas numerosos.

Con el convoy procedente de China, Abrorigal gestio-
naria de nuevo transitos aduaneros de origen continen-
tal, pero en este caso sin emplear puertos de entrada en
la Peninsula Ibérica.

n FEBRERO 2015

La experiencia podria dar como
resultado el establecimiento de un
corredor ferroviario estable

de Esparia como hub de mercancias, a través de tres Ii-
neas de actuacion: regulacion, control y supervision; ges-
tion y prestacion de servicios, y actuacion inversora.

Por el momento, los resultados de este primer viaje,
de caracter experimental, estan siendo ahora evaluados
para el posible desarrollo de un corredor ferroviario de
mercancias estable y bidireccional entre Espana y Chi-
na, la mayor potencia econémica mundial.

De este modo, la consolidacion de un corredor fe-
rroviario entre Yiwu y la terminal logistica de Madrid Abro-
fiigal, ademds de una nueva via de conexion, supon-
dria un nuevo canal para la exportacion e importantes
oportunidades de negocio.

Si la evaluacion fuera positiva, la idea es abrir esa li-
nea regular para que estuviera operativa a partir de la
primavera de 2015. Por el momento, se estan analizando
opciones y oportunidades concretas, entre ellas ins-
taurar la linea ya recorrida por Yixinou, 0 emplear las ru-
tas ya existentes entre Madrid y Alemania, y a partir de
ahi aprovechar las conexiones directas que ya existen
entre ese pais y China. Ain habra que esperar para co-
nocer la decision final. i

P> £ Yixinou tuvo que
cambiar de locomotora
cada 800 km
aproximadamente.
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Transporte

JAIME ARRUZ

El futuro del sector del transporte pasa
iremediablemente por fuentes energéticas
alternativas, que entrafien menos costes
ambientales y econdmicos. Ya se estan
implantando paulatinamente en el sector
de la automocion y en los proximos afos
se extenderan mucho mas. Entre ellas, los
vehiculos eléctricos cobran cada vez mas
protagonismo. Y en el caso de los
transportes adaptados para grandes
cargas, se ha comenzado otra vez a
valorar a los olvidados trolebuses,
experiencia que también ha alcanzado a
los trolecamiones como nuevos vehiculos
de transporte de mercancias por carretera.

a realidad actual, con los hidrocar-
buros cuestionados por su poten-
cial contaminante, estd llevando a
investigar nuevas fuentes energeé-
ticas para propulsar todo tipo de
vehiculos, desde los hibridos que
combinan un motor de gasolina o diésel
con otro eléctrico, hasta los que se propulsan con gas
natural comprimido (GNC), gas licuado del petrdleo
(GLP) o pila de combustible (hidrégeno).
Pero ademas se esta recurriendo a soluciones ya co-
nocidas que, hoy dia, pueden aportar mejoras en cuan-

|
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to a eficiencia y reduccion de ermsmnes contaminantes. . —: E e
Es el caso de los trolebuses, muy implantados en el trans- g
-_— =

porte urbano de ciudades de todo el mundo durante la
segunda mitad del pasado siglo, y que en los Ultimos
afnos estan volviendo a formar parte del paisaje de al-
gunas ciudades por sus ventajas frente a tranvias y au-
tobuses.

En relacion con estos Ultimos, los trolebuses, al mo-
verse gracias a la electricidad de la catenaria, son mas
efectivos, especialmente en las subidas, y menos con-
taminantes, ya que no emiten gases. Pero a su vez, fren-
te a los tranvias, otra solucion de transporte urbano
cada vez mas extendida, los trolebuses son mas flexi-
bles al no circular sobre railes, y también mas silencio-
s0s al llevar ruedas con neumaticos de caucho y no rue-
das de acero.

En Espafia, en los Ultimos afios ha habido varios pro-
yectos de implantacion de trolebuses en diferentes ciu-
dades, como Valencia, Castellon de la Plana, Alicante o
Elche. El Uinico que esta ya operativo es el de Castelln.
El primer tramo operativo del TRAM de Castellon —Trans-
porte del Area Metropolitana (TRAM) de Castellon— en-

Ayuntamiento de Castellon|
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W £n fa foto grande,
“trolecamion” de pruebas
en la autopista
electrificada. A la izqda.,
trolebus en Castellon.
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tré en funcionamiento el 25 de junio de 2008, uniendo
el campus de la Universitat Jaume | y el Parque Ribalta.
Esta linea sera ampliada desde el Parque Ribalta hasta
el Grao de Castellon y en un futuro se prevé que llegue
hasta Benicassim. Ademas, el proyecto de trolebus de
la capital castellonense contempla una segunda linea
desde el centro de la ciudad a las localidades de Villa-
rreal y Burriana.

En total, el proyecto inicial se articula en dos corre-
dores diferentes de mas de 40 kilémetros, en los que
los vehiculos circulan por una via reservada de uso ex-
clusivo. El trolebus de Castellon cuenta con un sistema
de captacion de tension por doble trole (armadura de
hierro que sirve para transmitir la corriente eléctrica a
los vehiculos de traccion eléctrica) y un dispositivo lec-
tor-guia, que mediante una camara ubicada en la par-
te superior del parabrisas del vehiculo es capaz de leer
las lineas blancas del asfalto para mantenerlo en el ca-
rril. A pesar de su funcionamiento casi auténomo, un
conductor maneja sus mandos.

En algunos tramos, las dificultades para el montaje de
la catenaria que debe suministrar energia eléctrica al
trolebls han hecho que los vehiculos dispongan de unas
baterfas y un pequefio motor diésel. EI TRAM de Cas-
tellén alcanza una velocidad maxima de 75 km/h y tie-
ne preferencia de paso en todas las intersecciones.

En Espaiia, desde 1940

La presencia del trolebus en Espafia se remonta a ha-
ce casi 75 afos, aunque ya hacia finales de los afnos 80
empezaron a dejar de estar operativos en la mayoria de
las ciudades espariolas.

El primer trolebus que circuld en Espana lo hizo en
Bilbao en 1940, un afio antes que en Barcelona. Y en la
década de los 40 también contaron con este tipo de
transporte urbano ciudades como Pontevedra (1943),
San Sebastian (1948) y A Corufia (1949). Ya en la dé-
cada siguiente se unieron Madrid (1950), Cadiz, San-
tander, Valencia, Zaragoza (1951) y Reus-Tarragona
(1952). En los 60 llegé a ciudades mas pequefias como
Castellon (1962) y Mieres (1965). Esa misma década
dejo de funcionar en Madrid y Barcelona.

Su uso se extendio todavia unos afios mas, hasta me-
diados-finales de los 70, en la mayoria de ciudades. La
ultima que dio uso a los trolebuses fue Pontevedra, don-
de prestaron servicio hasta 1989. Desde entonces, y has-
ta su recuperacion en Castellon de la Plana en 2008, pa-
saron casi 20 afos. En algunos casos, el trolebus no fue
s0lo un transporte urbano sino que permitio conectar va-
rias localidades. Fue el caso de las lineas A Coruria-Car-
ballo, Bilbao-Algorta, Cadiz-San Fernando, Santander-
Astillero o San Sebastian-Renteria.

FEBRERO 2015

W Arriba, dos modelos antiguos de trolebuses de Madrid.

D> Trolebds de Castellon.
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D> Autopista electrificada
en la que Siemens realiza
ensayos con los
“trolecamiones”.

Un proyecto de Siemens contempla
la transformacion de camiones
convencionales para circular por
carreteras con catenaria

eHighw:y

Elektrisch in die Zuk

A\ ‘Trolecamiones’, otra solucion

El futuro de los trolebuses no pasa Unicamente por ser
un medio de transporte alternativo en las ciudades. Asi
lo demuestra el proyecto iniciado por Siemens para em-
plear una solucion similar en el transporte de mercan-
cias por carretera. Los que podrian llamarse ‘troleca-
miones’ no son otra cosa que camiones convencionales
transformados para propulsarse gracias a la energia eléc-
trica que reciben desde una catenaria, una solucion muy
similar a la de los trolebuses pero fuera de la ciudad.

Este tipo de grandes vehiculos industriales para el trans-
porte de mercancias podrian aprovechar tramos de rutas
convencionales que ya cuenten con electrificacion, de for-
ma que solo fuese nece-
sario el montaje de una
catenaria en el carril mas
proximo al arcén, con el
ahorro energético y sobre
todo la reduccion de emi-
siones a la atmosfera que
€s0 supondria. En las zo-
nas donde no hubiese ca-
tenaria, estos vehiculos podrian seguir su trayecto pro-
pulsados por un motor diésel o hibrido, como ya sucede.

Siemens ya esta llevando a cabo pruebas con los ‘tro-
lecamiones’, para lo que ha construido una autopista elec-
trificada. Los ensayos se estan realizando en un primer
tramo sin catenaria ni sistema trole, donde los vehiculos
se desplazan como cualquier otro de tipo industrial. Pe-
ro al llegar a la zona electrificada, el vehiculo despliega

automaticamente, sin necesidad de que intervenga el
conductor, una estructura que lo conecta a la catenaria,
de la que se surte de energia. En ese momento, el mo-
tor de propulsion convencional se apaga y el ‘trolecamion’
Se mueve Unicamente con energia eléctrica.

Al llegar al final del tramo electrificado, la estructura
superior para captar electricidad se repliega automati-
camente. Igual sucede si el vehiculo supera los 90 km/h.
Mientras, el motor diésel vuelve a conectarse por si so-
lo. La energia que recorre la catenaria es capaz de pro-
pulsar un vehiculo de transporte de mercancias de 40
toneladas.

Los ensayos de Siemens han supuesto ya test a lo lar-
go de 9.000 km. La flexibilidad de estos vehiculos per-
mitira, si finalmente se implantan en un futuro, efectuar
maniobras como si de cualquier otro camion se tratase,
llegar a los puntos de recogida y entrega sin problemas
y circular por todo tipo de vias, con y sin catenaria.

Siemens ha cuantificado el coste de electrificar una
via: entre 1,1y 2,5 millones de euros por cada kilome-
tro. Por ello, se considera como idoneo, si finalmente si-
gue adelante el proyecto, electrificar tramos de media
distancia con mucho trafico de vehiculos de transporte
de mercancias y que carezcan de vias de tren para lle-
varlas de un punto a otro. La aplicacion de esta tecno-
logia podria llegar a los alrededores de las grandes ciu-
dades cuyas vias de circunvalacion en muchas ocasiones
presentan gran densidad de trafico de grandes vehicu-
los industriales, ya que los centros logisticos se en-
cuentran a las afueras. Permitiria lograr una reduccion
notable de gases contaminantes. i
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EL cATALOGO SINGULAR RalLwAY SET, ELABORADO POR ADIF, RECOGE LOS ESPACIOS
DISPONIBLES PARA RODAJES Y EVENTOS

Espacios de cine
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JuLia SoLa LANDERO

El Administrador de Infraestructuras Ferro-
viarias (Adif) ha elaborado un catalogo
interactivo con 112 espacios disponibles
para rodajes de cine, fotografia, publicidad
y eventos. El catalogo incluye estaciones,
apeaderos, espacios industriales y otras in-
fraestructuras ferroviarias singulares, per-
mitiendo a los profesionales una rapida lo-
calizacion del espacio mas idoneo para sus
necesidades.

| cine y el tren han mantenido desde

sus inicios una relacién que pare-

ce tener mucho futuro por delan-

te. Para facilitar el largo idilio de

esa feliz pareja, el Administrador de

Infraestructuras Ferroviarias (ADIF),

ha elaborado y puesto a disposicion de

cualquier interesado, el catdlogo digital Singular Railway

Set, que recoge 112 espacios disponibles para rodajes

y eventos, alojado en la web www.adif.es. Se trata de

una completa herramienta interactiva en espaol e in-

glés, que pone mas facil a directores de cine, fotogra-

fos o creadores publicitarios, encontrar y elegir locali-

zaciones singulares relacionadas con el tren: estaciones,

apeaderos, centros logisticos y espacios industriales re-
partidos por todo el pais.

Adif ya ha venido cediendo desde hace afos espacios
ferroviarios para rodajes y sesiones fotograficas; de he-
cho en 2013 se realizaron en sus espacios ferroviarios
55 trabajos audiovisuales, entre cortometrajes, docu-
mentales, anuncios publicitarios, sesiones fotografi-
cas, eventos, etc. Esta herramienta, que funciona des-
de el mes de abril, es por tanto una mejora y un paso
adelante para poner en valor y rentabilizar todo el po-
tencial de un patrimonio dnico.

La iniciativa, puesta en pie tras cuatro meses de tra-
bajo con los recursos humanos de la Direccion de Co-
municacion de Adif y la colaboracion del resto de la em-
presa y de la Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles
y el Museo del Ferrocarril, se inserta en el proceso de
racionalizacion de activos puesto en marcha por la en-
tidad ferroviaria, y que pasa por generar ingresos, re-
ducir costes y mejorar su eficacia. Pero los beneficios
de esta iniciativa van mas alla, por cuanto facilitar las la-
bores de produccion potenciara la presencia de las in-
fraestructuras ferroviarias espafolas en un arte que se
pasea por todo el mundo, dejando en la retina de los es-
pectadores escenas muchas veces imborrables.

W £n la foto grande,
rodaje en la estacion de
Atocha de Madrid. A la
dcha., escena de "Balada
triste de trompeta”, rodada
en la estacion del Norte de
Madiid.
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Posibilidades

El catdlogo se abre al cine, pero también al mundo de
la publicidad, la fotografia, los documentales, las se-
ries de television o la celebracion de eventos. Y lo pone
muy fécil a los productores para encontrar localizacio-
nes que de otro modo no existirian en el mapa de las
posibilidades. Con esta herramienta se pueden localizar
a un solo clic los espacios disponibles por su situacion
geografica o su tipologia: desde modernas estaciones
AVE, como Chamartin, Atocha o Santa Justa, hasta las
mas antiguas, como las de Toledo o Barcelona Francia,
ademas de otras pequefias o en desuso repartidas por
toda Espafia. Y ademas de estaciones o apeaderos, tam-
bién se puede acceder a centros logisticos y construc-
ciones singulares como el antiguo poblado ferroviario de
Algodor y su capilla, el palacio de Fernan Nufiez de Ma-
drid, el jardin tropical de la estacion de Atocha, el Mu-
seo del Ferrocarril de Catalunya o el vestibulo de la es-
tacion de Principe Pio.

Las estaciones mas solicitadas por las productoras de
cine y television son las de Madrid-Puerta de Atocha, que
auna su arquitectura decimononica y un jardin tropical
de 4.000 m?, y la histdrica de Barcelona Francia, cuya
marquesina metalica sobre sus siete andenes o su am-
plio y luminoso vestibulo, adornado con marmoles y bron-
Ce, Se presta a convertirse en un espectacular escenario
de lujo. Tal es asi que ambas tienen un precio exclusi-
vo. También la antigua estacion madrilefia del Norte, hoy
de Principe Pio, es un escenario muy solicitado por el po-
der de evocacion de su antiguo vestibulo (1928), que aln
conserva sus viejas taquillas y ascensores. Pero también
en enclaves como la nave Neomudgjar, nacida como
taller ferroviario y reconvertida hoy en un centro de artes
de vanguardia, esta muy solicitada para servir como pla-
t6 excepcional para rodajes y anuncios publicitarios.
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P> Dos imégenes
de la estacion del
Norte, escenario de
NUMerosos rodajes.

Tarifas

Los precios oscilan segun la tipologia del trabajo, la localizacion elegida y la duracion.
Se distinguen los trabajos de publicidad comercial y el resto de trabajos: largometrajes,
cortometrajes, series de television, videoclips, videos institucionales, etc. Ademas, los ro-
dajes y sesiones fotogrdficas en las estaciones de Barcelona Francia y Madrid Puerta de
Atocha tienen un precio considerablemente mds alto, casi un 50% mas.

Los rodajes publicitarios en las dos estaciones estrella tienen un coste de 5.850 eu-
ros el dia completo, 3.150 euros la media jornada, y 750 euros la hora; y las sesiones
fotograficas —también publicitarias— tienen un valor de 750 euros la hora. El resto de
estaciones suponen un coste 3.250 euros, 1.750 euros y 500 euros en las mismas
condiciones de tiempo que las anteriores, y 300 euros la hora de sesion fotografica.
Ademas, i estos trabajos publicitarios tienen difusion internacional los precios se incre-
mentaran un 50%.

Por otra parte, los roaajes destinados al resto de trabajos en Barcelona Francia y Ma-
drid Puerta de Atocha tienen un coste de 4.550 euros la jornada completa, 2.450 euros
la media jornada, 700 euros la hora, y 500 euros la hora dedicada a las sesiones foto-
grdficas. Las demas estaciones tienen un valor de 2.600, 1.400 y 400 euros respectiva-
mente para los rodajes, y 200 euros la hora de toma de fotografias.
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W Jardin tropical de la
estacion de Atocha,
Madrid.

.\ Abriendo puertas

Los enclaves seleccionados en el catalogo lo han
sido de acuerdo a criterios que tienen que ver con
aspectos historicos, arquitectdnicos o de ubicacion,
y también por sus condiciones objetivas para poder
realizar rodajes o eventos. Sin embargo, el catalogo
no es exhaustivo y no estéa cerrado ni es excluyente;
de hecho, todos los espacios e instalaciones de Adif
podrian ser susceptibles de ser incluidos. El siguiente
paso tras esta primera fase —un PDF interactivo— se-
ria exportar esta informacion a un formato Web, que
ofrece mayor flexibilidad para la inclusion de nuevos
espacios.

La herramienta ofrece fichas con fotos, mapa de lo-
calizacion y una amplia informacion sobre cada una de
las instalaciones: si cuentan con estancias adecuadas
para ser habilitadas como salones de maquillaje, pelu-
queria y vestuario; si tienen aseos para los miembros
del rodaje, tomas de electricidad y agua corriente o ser-
vicios de restauracion cercanos, y videos o trabajos an-
teriormente realizados alli, etc. Incluso se indica si hay
posibilidad de alterar el trafico ferroviario en algiin mo-
mento del dia si asi lo necesitan los solicitantes.

-

Cuarenta estaciones histdricas estan

disponibles para todo aquel cineasta o

publicitario que quiera situar en ellas
su argumento

El catalogo permite llegar a las diferentes localizacio-
nes a través de un mapa de Espafia donde se puede se-
leccionar cada Comunidad Auténoma o mediante un me-
nu con seis epigrafes que agrupan los diferentes espacios
e instalaciones: Estaciones Modernas; Estaciones His-
toricas y Clasicas; Otras Infraestructuras Ferroviarias;
Centros Logisticos y Espacios Industriales.

Desde Adif, ademas, se aportan soluciones, gestion, so-
porte y apoyo a cada una de las producciones que pre-
tendan utilizar sus recintos. Es decir, la compafiia, ademas
de abrir sus puertas a los profesionales del sector, facilita
sus proyectos. En el resultado final de un proceso de elec-
cion y asignacion de un espacio, la coordinacion es cru-
cial. En principio se puede rodar todo, pero es el departa-
mento de rodajes de Adif quien centraliza todo el proceso
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W Estacion de Tablada, en
Guadarrama, otro de los
espacios de Adif. Debajo,
estacion de Francia,
Barcelona.
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y en funcion de las condiciones de cada instalacion. Par-
tiendo de la base de que cualquier trabajo de filmacion o
fotografico queda subordinado a la explotacion del tréfico
ferroviario donde lo haya, la entidad ferroviaria realiza los
tramites administrativos como permisos o contratos, in-
cluso en el caso de que sea necesaria la presencia de un
tren, a través de la coordinacion con las diferentes direc-
ciones, como la responsable de Circulacion, Mantenimiento
de Infraestructuras, Estaciones, etc.

Estaciones con encanto

Las estaciones son un impagable escenario de des-
pedidas y reencuentros e ideales para huir o emprender
una aventura en medio del bullicio y el anonimato. Cua-
renta estaciones histdricas convertidas en improvisados
platds estan disponibles para todo aquel cineasta o pu-
blicitario que quiera poner un tren en su argumento: sie-
te en Andalucia, dos en Aragdn, seis en Galicia, siete en
Castilla y Leon, dos en Castilla-La Mancha, tres en Ex-
tremadura, dos en Catalufia, cuatro en el Pais Vasco o
dos en Navarra, estan entre las estaciones historicas.
Algunas ya cuentan con experiencia como platds pro-
visionales, como la de Cuenca, donde se rodo Calle Ma-
yor (1956) o Principe Pio con Beltenebros (1992) o Ba-
lada triste de trompeta (2010).

EBRERO 2015



|| B

P> Antigua estacion de
Cuenca y rodaje de un
anuncio publicitario en
la estacion de Atocha.

Y aunque esas viejas estaciones hayan sido escena-
rio de hazafas y episodios tefiidos de nostalgia, ya no
se buscan solo escenarios de antafio. Ahora las esta-
ciones de Alta Velocidad también son escenarios muy
demandados para contar historias. Son lugares amplios,
luminosos y con impresionantes disefios que ofrecen
singulares espacios de pelicula o platés de lujo para la
actividad publicitaria.

Muchas estaciones pequefias y apeaderos, abundantes
en las lineas ferroviarias de Adif, también tienen voca-
cion de platds circunstanciales y estan presentes en el
catalogo. Algunas con transito de viajeros, otras sin ser-
vicio ferroviario, pero todas con encanto y con la posi-
bilidad, para los profesionales de la imagen, de trabajar
con comodidad. Hay nueve en total de estas caracteris-
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ticas, entre las que se encuentran las estaciones de Bus-
tarviejo, Soto del Real, Tablada o Miraflores de la Sierra.

.\ Infraestructuras fotogénicas

También los centros logisticos de mercancias son muy
solicitados. Atraen de ellos el ambiente fabril, el ir y ve-
nir de gruas que mueven sus brazos alrededor de los
contenedores transportando carga, y que los convierte
en espacios singulares para producciones audiovisua-
les o reportajes fotograficos. Es el caso del muelle de Al-
godor y de los centros logisticos de Abrofigal, Vicalva-
ro o Morrot.

El patrimonio de Adif esta plagado de espacios uni-
cos por donde no pasan los trenes, que también pueden
inmortalizarse gracias a su conversion en platds oca-
sionales. Son los casos de las tiendas y espacios como
los antiguos locales de bingo, cines, restaurante y dis-
coteca de Madrid Chamartin Cota 13, la nave Neomu-
déjar, el jardin tropical de Puerta de Atocha, o el Mu-
seo del Ferrocarril de Catalufia, entre otros.

Las posibilidades de localizacion de exteriores singu-
lares se abren también hacia algunas infraestructuras
ferroviarias, como tlneles, viaductos, galerias de servi-
cio y todo tipo de instalaciones tales como naves in-
dustriales, almacenes, locales o recintos capaces de
convertirse en un escenario de cine. Entre este tipo de
infraestructuras se encuentran las vias apartadas, en
Aranjuez, 0 la explanada y vias de Las Matas. Y claro,
las vias del tren no podian faltar en un catalogo que ofre-
Ce espacios para sofiar. i
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ISIDORO DE ANTILLON, UN GEOGRAFO EN LAS CORTES DE CADIZ

El ultimo ilustrado

MaRiANO SERRANO

Corre el afo 1823. Los Cien Mil Hijos de vantan y se les unen facciones del ejército
San Luis, enviados por Francia y la Santa partidarias de la restauracion del Antiguo
Alianza para apoyar a Fernando VIl en sus Régimen y se forman partidas de realistas
pretensiones de restaurar la monarquia ab- que van asolando pueblos y tomandose su
soluta —por segunda vez en su reinado-, particular venganza contra los liberales, que
acaban de entrar en Espafa y avanzan im- han ocupado el gobierno los tres ultimos
parables hacia la capital. A su paso, se le- afos, desde el pronunciamiento de Riego.
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P> 4 la izqda., mapa “La
Ameérica septentrional
desde su extremo norte
hasta 10° de Latitud para
el Curso de Geografia de D.
Isidoro de Antillon”. En esta
pdgina, busto de Antillén en
Santa Eulalia, obra de
Antonio Gisbert, y “Mapa
mundi” del libro Lecciones
de Geografia astrondmica
natural y politica, Imprenta
Real, 1804.

na de esas partidas, al mando del bri-
gadier Agustin Tena —que diez afios
mas tarde, muerto Fernando VII, se
convertird en uno de los principa-
les cabecillas carlistas—, entra en
Santa Eulalia, un pueblo turolense a
orillas del Jiloca. Los sublevados se dirigen
alaiglesia, a una capilla situada a la izquierda del altar
mayor, donde quebran-
tan una sepultura, exhu-
man |os restos mortales
que contiene y los llevan
a la plaza del pueblo. Alli
queman los despojos en
una hoguera y después
avientan las cenizas pa-
ra que no quede rastro
del ultrajado.

No es la primera vez
que aquel cuerpo, el de
Isidoro de Antillon y Mar-
70, ve turbado su des-
canso. Victima de un
atentado en noviembre
de 1813 al salir de una
sesion de Cortes, Anti-
ll6n, destacado diputado
liberal, se retira a su tie-
rra aragonesa con el fin
de reponerse de sus he-

ridas, que han agravado otras enfermedades. Pero muy
pronto el gobierno de Fernando VIl —que el 4 de mayo
de 1814 ha disuelto las Cortes y ha emprendido una fe-
roz represion contra los liberales— ordena su detencion
en Mora de Rubielos. A pesar de su grave estado, se de-
cide su traslado a la prision de Zaragoza. No llega a la
capital aragonesa. Antillon muere el 3 de julio de 1814
precisamente en su pueblo natal, Santa Eulalia. Tenia 36
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anos. Enterrado entonces
en el cementerio parro-
quial, unos afios mas tar-
de, en 1820, recién inau-
gurado el Trienio Liberal,
las Cortes disponen su
traslado con todos los ho-
nores a un panteén de la
iglesia; de alli, otra vez las
tornas politicas cambia-
das, serd sacado por la
partida de Tena para que-
mar su caddver y espar-
cir sus cenizas al viento.
Pero ¢quién era este
Isidoro Antillon que tanta
inquina despertaba en sus
opositores politicos, en el
propio gobierno y, hasta
incluso después de muer-
to, en los cabecillas del
gjército absolutista?
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Un hombre de su tiempo

La corta vida de Antillon (1778-1814) se enmarca en
uno de los periodos mas conflictivos de nuestra histo-
ria. Es ademas representativa de todo lo que esos arios,
con sus luces y contradicciones, significaron: el fin del
Antiguo Régimen, con una monarquia absoluta caduca
y agotada, y el transito a un estado liberal; 1a recepcion
de las ideas de la Revolucion francesa y la construccion
y defensa de una identidad nacional precisamente fren-
te a quienes traian tales ideas con la imposicion de
las armas, y la reaccion del absolutismo que, tras la ex-
pulsién de los franceses, creyeron llegado el momen-
to de acabar con ese incipiente régimen constitucio-
nal y volver al régimen anterior. En el plano de las ideas,
la llustracion habia dejado un poso de ideas nuevas y
otras preocupaciones intelectuales, no solo politicas si-
no también cientificas, mas volcadas hacia las ciencias
naturales.

Nacido en una familia de viejos hidalgos aragoneses,
la formacion de Antillon fue como la de otros muchos
ilustrados. De nifio se forma en latin, humanidades y fi-
losofia en Mora de Rubielos y Teruel, para obtener al fi-
nal los grados de bachiller en Canones por la Univer-
sidad de Zaragoza y doctorado en Canones y en Leyes
por la Universidad de Valencia. No obstante, muy pron-
to empez0 a sentir un interés mucho mayor por ense-
flanzas menos regladas pero mas modernas y practi-
cas, propias de las preocupaciones de su época. Asi,
en la Real Sociedad Econdmica Aragonesa de Amigos
del Pais de Zaragoza estudia matematicas, fisica, geo-
grafia y astronomia, ademas de economia y filosofia mo-
ral. Es esta Sociedad la que le premia su primer tra-
bajo, una descripcion fisica y corografica del partido de
Albarracin, que escribe con tan solo 18 afios. Un co-
mienzo brillante para la que, aun sin abandonar nunca
la reflexion sobre leyes y teorfa politica, sera su princi-
pal actividad los afios siguientes: la geografia.

Antillon, gedgrafo

En 1799, Antillon se traslada a Madrid, y solo un afio
después obtiene por oposicion la catedra de Geogra-
fia, Cronologia e Historia del Real Seminario de Nobles,
una de las mas prestigiosas e influyentes instituciones
de la época en la que se cursaban los estudios previos
a la universidad. Seguidor de las nuevas ideas educa-
tivas del pedagogo suizo Pestalozzi —segun las cuales
el aprendizaje debia apoyarse, ademas de en la practi-
ca, en textos, dibujos, mapas y otros elementos visua-
les que mostraran 10s conocimientos, mas que en su
memorizacion a partir de lecciones ex cathedra—, fue
durante sus afos como profesor del Seminario cuando
dio a la luz sus obras geograficas y cartograficas, la ma-
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yoria especificamente pensadas como libros de texto de
una disciplina que no contaba aun con material de en-
sefianza actualizado que reflejara la ingente cantidad de
avances propiciados por las expediciones cientificas del
siglo XVIIl, muchas de ellas a cargo de espafioles, y las
cartas nauticas levantadas por nuestros marinos, publi-
cadas ya por el Depdsito Hidrografico de Madrid pero
nunca aprovechadas para la ensefianza de la Geogra-
fia. Quiza fue en esta parcela en la que se enmarcaba
el proyecto mas ambicioso de Antillon, y fue, precisa-
mente, el que quedd a medias por falta de fondos: un
atlas completo en el que se reunieran de forma siste-
matica los mapas existentes actualizados y corregidos.
No obstante, si que fue publicando a lo largo de su ca-
rrera algunos de estos mapas, ya fuera de forma aisla-
da, ya incorporados como ilustraciones de sus obras.
Estas —sus Lecciones de Geografia astrondmica, natu-
ral y politica, l0s Principios de geografia fisica y civil o
los Elementos de geografia astrondmica, natural y poli-
tica de Espana y Portugal, entre otras— vinieron a lle-
nar un clamoroso vacio en la ensefianza de esta ciencia
y supusieron una completa renovacion en unos estudios
que, como recordaba Manuel José Quintana, otro insig-

W Prision de Antilldn.
Reproduccion de un cuadro
de Juan José Gdrate
publicada en Aragon
llustrado, nimero 5, 1899.
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W Lamina de Antillon para
el libro |dea de la esfera,
de Bonne, y Sesion de las
Cortes en la isla de Ledn,
hacia 1810, de Juan
Galvez.
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W “Figura de la luna”, del libro Lecciones de Geografia, Imprenta Real, 1804.

Museo de la Fundacion Lazaro Galdiano

ne ilustrado, amigo de Antillon, se habian reducido has-
ta entonces a una “estéril y seca nomenclatura”. Es mas,
las obras del aragonés han estado en la base de otros
libros de texto —como la Enciclopedia Dalmau Carles—
que han servido para formar en esta materia a los es-
tudiantes de bachillerato hasta bien entrado el siglo XX.

La labor de Antillon como gedgrafo es plenamente mo-
derna, cientifica y rigurosa; en el prélogo de sus Ele-
mentos de Geografia enumera una gran cantidad de li-
bros, mapas, memorias, descripciones y otros documentos
que le han servido, una vez analizados, cuestionados o
corregidos, para la elaboracion de su obra, consignando
todos los antecedentes, asi como los procedimientos de
los que se ha valido. Su labor como gedgrafo estaba com-
plementada, ademas, con un solido analisis matemati-
o y astrondmico y con la observacion y estudio de los
fendmenos celestes. Por otro lado, Antillon abordd mu-
chas veces sus obras de texto desde el punto de vista
de la corografia, es decir, la descripcion de un lugar no
solo desde el punto de vista fisico, sino atendiendo a la
localizacion y analisis razonado de su historia y de los
fenémenos sociales en relacion con esas condiciones
naturales, estableciendo las conexiones entre medio
fisico y manifestaciones culturales, y proponiendo, ade-
mas, las medidas que segun ese andlisis deberian adop-
tarse para mejorar, en aras del progreso, las condicio-
nes de los territorios. Un enfoque que se acerca a lo que
hoy entendemos por Geografia politica 0 humana. De ahi
que Antillén proyectara afiadir a los dos volimenes de
sus Lecciones un tercero dedicado a “las asociaciones
politicas en que los hombres se han reunido sobre es-
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ta superficie, las leyes, las constitucion, los recursos,
la religion, las fuerzas militares, la riqueza publica, las
artes y el estado del entendimiento humano en cada una
de las naciones principales”. Un proyecto que no llegd
a completar.

La obra geografica de Antillon se gand un gran pres-
tigio, dentro y fuera de Espafia. Sus libros fueron tra-
ducidos a varias lenguas, Godoy dice en sus memorias
que de ellos “llovian suscripciones de todas las partes
de la Europa sabia”, e incluso el propio Humboldt tenia
al aragonés como uno de los mas habiles gedgrafos es-
pafioles, consultando sus obras para la redaccion de su
Atlas de la Nueva Espafia. Hoy en dia Antillon esta con-
siderado, sin lugar a dudas, como uno de los gedgrafos
mas importantes del final de la llustracion.

Antillon, politico

Tras varios afios entregado a la practica y la ense-
fanza de la geografia, la invasion francesa y la guerra
truncarian la labor de Antillon en este dmbito. A partir de
entonces y hasta su muerte, su vida y su trabajo inte-
lectual estarian dedicados, desde los periddicos y des-
de las Cortes, al pensamiento y la actividad politica.

Ya durante sus afos en el Seminario de Nobles, Anti-
16n habia dado muestras de su interés por las huma-
nidades, el derecho y la politica. Muy pronto consegui-
ra una plaza como abogado de los Reales Consejos, poco
después entra en la Sociedad Economica Matritense y
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Obras de Antillon

Obras geogrdficas y cartograficas

v Descripcion corografica-histdrica del partido de Albarracin.
(1795. Hay edicion moderna de J.L. Castan Esteban, Centro de
Estudios de Albarracin, 2006).

v Cartas esféricas del Océano Atldntico, del Grande Océano,
del Océano Reunido y Gran Golfo de la India (1802-1803).

v/ Carta de la América Septentrional desde su extremo N hasta
10° lat., con un andlisis en que se manifiestan los fundamentos
sobre que se ha construido (1803).

v La Escandinavia o Mar Baltico, Suecia, Noruega y Dinamarca
para el curso de Geografia de D. Ysidoro de Antillon de orden de
S. M. (Facsimil de la Calcografia Nacional de 1979).

v Lecciones de geografia astrondmica natural y politica (1804).

v Mundo. Mapas generales (1806).

v Principios de geografia fisica y civil (1807).

v Elementos de la geografia astrondmica, natural y politica de
Espana y Portugal. (1815. Hay edicion moderna, Instituto Nacio-
nal de Estadistica, Madrid, 2008).

v Juicio de un cuaderno andnimo con el titulo de Elementos de
Geografia. Lo escribe para desengario del publico Isidoro de Anti-
llon (1808).

v Noticias geograficas del mar Mediterraneo y de la carta que
se publica (1811).

v ldea de la esfera o principios de geografia astrondmica. (Tra-
duccion de Isidoro de Antillon de la obra de Rigobert Bonne, 1812).

Otras obras

v Cartas de un aragonés residente en Mallorca a su amigo Don
M. J. Q., establecido en Cadiz sobre la necesidad de asegurar
con leyes eficaces la libertad del ciudadano contra los atropella-
mientos ae las fuerzas armadas (1811).

v Cartas que D. Isidoro de Antillon dirige a su amigo D. lgnacio
Ldpez de Anso sobre la antigua legislacion municipal de las ciu-
dades de Teruel y Albarracin y sus aldeas en Aragon (1799).

v Disciplina eclesiastica nacional: observaciones sobre la auto-
ridad del papa y mudanzas en la Iglesia Espariola (1813).

v Disertacion sobre el origen de la esclavitud de los negros,
motivos que la han perpetuado, ventajas que se le atribuyen y
medios que podrian adoptarse para hacer prosperar sin éella

nuestras colonias. (1811. Hay ediciones modernas, Centro de Es-

tudios del Jiloca, Calamocha, 2006, y Extramuros, Mairena del
Aljarafe, Sevilla, 2007).

v Epistolario. Otros escritos literarios, geograficos y politicos
(estudio y edicion de J.M. Jaime Lorén), Calamocha, 1988.

v Noticias historicas de don Gaspar Melchor de Jovellanos.
(1812. Hay edicion moderna, Universidad de Valencia, 1994. Edi-
cion y estudio previo de Ledn Esteban).

v Noticias histdricas sobre los amantes de Teruel (1806).

v Observaciones dirigidas al mariscal de canpo [sic] D. Luis de
Villaba, que interesan d todos los honbres [sic] de bien (1811).

v Lo que debe preceder a las Cortes, a la Junta Suprema de
Aragon (1810).

v ¢Qué es lo que mas importa a la Espaiia? Discurso de un
miembro del populacho (1808).

v Ultimas reclamaciones por la razonable libertad de escribir
durante el gobierno de la Junta Central (18170).
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»>El 10 de marzo de
1820 en la Puerta de
Tierra, Cadiz. Grabado de
Manuel Roca y Juan
Carrasa.

en la Academia de Canones —donde lee otro de sus es-
critos fundamentales, la Disertacion sobre el origen de
la esclavitud (que supone uno de los primeros alegatos
abolicionistas en Espafia)—y en 1802 es elegido miem-
bro supernumerario de la Academia de la Historia. Tras
los episodios del 2 de mayo de 1808, se refugia en su
tierra, donde empieza a trabajar para las Juntas pa-
tridticas de Teruel y de Zaragoza. En 1809 se traslada a
Sevilla, donde redacta y dirige, junto a José Maria Blan-
co White, el Semanario Patrictico, publicacion fundada
un afo antes en Madrid por Quintana. En la etapa se-
villana del Semanario, Antillén se encargara de la in-
formacion sobre las operaciones militares, mientras que
a Blanco White le correspondera la informacion politica.
Pero tanto uno como otro difundieron desde las paginas
de este periodico, no solo un espiritu patriético de re-

Las ardorosas intervenciones de
Antillon en las Cortes en defensa de
las libertades publicas despertaron

la animadversion de muchos

| o

sistencia frente al francés, tan necesario en aquellos mo-
mentos, sino también las ideas liberales méas radica-
les, hijas, paraddjicamente, de la Revolucion francesa,
lo que va a granjear no pocas enemistades a ambos pu-
blicistas. También en esta época fue Antillon director de
la Gazeta del Gobierno y director del Archivo de Indias.
En 1810, la Junta Central, refugiada ya en Cadiz, le nom-
bra magistrado de la Audiencia de Palma, ciudad en la
que retoma brevemente su ya casi olvidada faceta cien-
tifica, de gedgrafo e historiador, publicando unas Noti-
cias geograficas del mar Mediterrdneoy unas Noticias
histdricas de Melchor Gaspar de Jovellanos, pero sin de-
jar su labor de propaganda politica, al frente ahora del
periodico Aurora Patridtica Mallorquina.

En 1812 Antillon es elegido diputado en las Cortes de
Cédiz por Aragdn, ocupando su escario a principios del
afo siguiente. Los temas de sus apasionadas interven-
ciones, variados pero siempre desde la perspectiva de
un liberalismo a ultranza, se referian a la estricta sepa-
racion de poderes, la primacia del derecho frente a la
discrecionalidad de los gobernantes y la publicidad de
las sentencias, |a libertad de prensa, la supremacia del
poder civil frente al militar, la abolicion de las penas y los
castigos fisicos (también en la escuela) o la libertad eco-
nomica y la supresion de las normas gremiales. En unas
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Para saber mas

v Beltran y Rozpide, R. (1903): Isidoro de Antillon, gedgrafo,
historiador y politico (Discurso de entrada en la Real Acade-
mia de la Historia), Imprenta y Litografia del Depdsito de Gue-
rra, Madirid.

v/ Capel Sdez, H. (1986): “Isidoro de Antillon”, Boletin Infor-
mativo, n.° 166, de la Fundacion Juan March, Madrid.

v Forcadell, C. (2012): “Isidoro de Antillon y Marzo: de pro-
vinciano ilustrado a mito de la nacion liberal”, en P. Rujula
(coordinador): Constitucion y representacion en las Cortes de
Cédiz. Los diputados aragoneses, Institucion Fernando el Ca-
tdlico, Zaragoza.

v Hernando, A. (1999): Perfil de un gedgrafo: Isidoro de An-
tillon (1778-1814), Institucion Fernando el Catdlico, Zaragoza.
v Jaime Lorén, J.M. de (1995): Isidoro de Antillon y Marzo:

nuevas noticias. Valencia.
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Cortes en que las posiciones de liberales y reacciona-
rios —mas alla del acuerdo de liberar a Espafa de los in-
vasores y reponer a Fernando en el trono— parecian irre-
conciliables; en un Cadiz asediado, plagado de espias y
donde se sucedian las conspiraciones, con un rey pre-
S0 en Francia que —como Se vio enseguida, nada mas
ser liberado por Napoledn— no tenia intencion alguna de
acatar la Constitucion ni de respetar las decisiones to-
madas por aquella asamblea durante esos dificiles afios,
las ardorosas intervenciones de Antillon despertaron la
inquina de muchos. EI 3 de noviembre, a la salida de una
de las sesiones, es asaltado por tres embozados que
le asestan un fuerte golpe de sable en la cabeza. Aten-
dido rapidamente por los médicos de las Cortes, duran-
te los dias siguientes parecio recuperarse, al menos
en parte, e incluso volvié a la asamblea donde fue re-
cibido con grandes muestras de apoyo. Pero Antillon se
encontraba, mas alla de las heridas provocadas por la
agresion, agotado y enfermo. Nunca se dio con sus agre-
sores ni hubo detenciones, a pesar del celo que al prin-
cipio pusieron las autoridades en su captura. Las Cor-
tes de Cadiz celebraron su ultima sesion pocos dias
después, y el aragonés decide retirarse a su tierra pa-
ra tomarse un periodo de descanso antes de reincorpo-
rarse a su puesto en la Audiencia de Mallorca. Pero en
mayo de 1814 el nuevo gobierno ordena la detencion
de los diputados liberales que se habian distinguido por
su defensa de los principios constitucionales, y Antillon
es apresado en Mora de Rubielos, donde residia. A pe-
sar de su grave estado de salud e incluso de la adver-
tencia del propio comisionado de la Regencia de que

nes. A 36 afos muero miserable y perseguido, muero
abandonado por la naturaleza y oprimido del dolor...”.
Aunque las 6rdenes de las autoridades son tajantes, los
propios guardianes, viendo el estado del preso y sa-
biendo que su pueblo natal, Santa Eulalia, queda casi
de camino, deciden llevarlo a su casa, donde muere el
3 de julio.

Aun le faltaba a su cuerpo, en el que parecian ensa-
narse los avatares politicos que sufrié en vida, el trasla-

D> Antiguo Seminario de
Nobles, actual Instituto
San Isidro, donde Antillon
dio clases de Geografia.

el detenido no soportara el viaje, se ordena su traslado
a Zaragoza para ser juzgado. Unos dias antes de em-
prender el viaje, Antillon escribe a su madre: “Espero
no dejar a V., madre mia, ni remordimiento sobre mi
conducta, ni lagrimas de vergiienza sobre mis accio-
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do del cementerio a la iglesia y después su saca y que-
ma infamante en la plaza del pueblo para que de él no
quedara rastro ni memoria. A los doscientos afos de su
muerte, por fortuna, sigue quedando, si bien que em-
palidecida, algo de su memoria, y también su obra.l
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Autovia del Mediterraneo
Tramo: Polopos-Albuiol

Ferrovial Agroman ha ejecutado los
15 kilometros del tramo de Autovia A-7,
Polopos - Albufol, que han sido calificados
como “el tramo de autovia mas complejo
de Espaia desde el punto de vista
geotécnico” que ofrecen, a los 7.000
conductores diarios de media, una alternativa
mas rapida y segura en los accesos a las
localidades circundantes.

En su gran complejidad técnica hay que
destacar; 13 millones de metros cubicos
de excavacion, mas de 12 millones en el caso
de terraplenes, 39 obras de drenaje transversal,
17 muros para contenciones estructurales,
dos enlaces al principio y fin de la obra ademas
de 3 viaductos y dos tuneles.



Centro virtual de publicaciones del Ministerio de Fomento:
www.fomento.gob.es

Catalogo de publicaciones de la Administracion General del Estado:
http://publicacionesoficiales.boe.es

Titulo de la obra: Revista del Ministerio de Fomento n° 647, febrero 2015
Autor/Editor: Secretaria General Técnica; Centro de Publicaciones, Ministerio de Fomento
Afo de edicidn: marzo 2015

Edicion digital:

1% edicién electrénica: marzo 2015
Formato: Pdf

Tamafio: 12,13 MB

NIPO: 161-15-006-6
I.S.S.N.: 1577-4929

P.V.P. (IVA incluido): 1,50 €

Edita:
Centro de Publicaciones
Secretaria General Técnica
Ministerio de Fomento©

Aviso Legal: Todos los derechos reservados.Esta publicacién no podra ser reproducida ni en todo, ni en parte, ni transmitida por sistema de recuperacién de informacién en ninguna
forma ni en ninglin medio, sea mecénico, fotoquimico, electrénico o cualquier otro.

SECRETARIA GENERAL
TECHICA

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

CENTRO
DE PLBLICACIONES




	Revista del Ministerio de Fomento nº 647, febrero 2015

	Comité Editorial/Contenido (vinculado)
	CARRETERAS
	El eslabón final.
	Impulso a la A-2 en Girona.
	El tramo más complejo.

	FERROCARRIL
	La seguridad, objetivo esencial.

	La investigación como fórmula.
	 La ruta ferroviaria más larga del mundo.
	El retorno del trole.
	Espacios de cine.
	El último ilustrado.
	Créditos edición digital

	Botón1: 


